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  ايران كشاورزي و منابع طبيعيعلوم ترويج و آموزشمليششمين كنگره
  ملاحظات ترويج در پايداري كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست در شرايط تغييرات اقليمي

 دانشگاه شيراز ،1395ماه آبان 6و  5

  :عنوان مقاله
  استفاده از ورمي كمپوست رويكرد كاهش مصرف آب و كاشت باغ ترويجي با

  
  :چكيده

بنحوي كه قرن حاضر را قرن آب ، موضوع آب به يكي از دغدغه هاي اصلي كشورها تبديل شده با تغييرات جوي و شرايط اقليمي
نياز آب در بخش كشاورزي چراكه  ، تامين آب براي بخش كشاورزي استور هاي فرا چالشمهمترين يكي از در اين بين، . ناميده اند

روش باغ نمونه كه در آن تمامي خلاء وجود يك  .بوده و بعنوان امنيت غذايي محسوب مي شود )مهمترين نياز بشري(براي تامين غذا 
باغ ترويجي به همت همكاران جهاد كشاورزي شهرستان اهر اجرايي ته باشد احساس ميشد كه اين هاي كاهش مصرف آب بكار رف

كاهش مصرف آب با استفاده از ورمي كمپوست تأكيد ويژه بر با  اغبيك كاشت ، خاك با تهيه پروفيل منحصر بفرددر اين راستا، . گرديد
دما، نور، موقعيت محل، (و مقاوم در برابر كم آبي از مرحله مطالعات عوامل محيطي اشت يك باغ استاندارد عملياتي شده و روند كلي ك

بيان شده و قدم هاي ...) درختان در سايه اندازي و مصرف آب و تأثير آرايش و چينش (و با لحاظ نمودن تمامي شرايط ...) خاك و 
تاكنون باغ نمونه  .بعنوان يك دستورالعمل كامل ترويجي تهيه و اجرا گرديد... ن و لازم براي انتخاب رقوم، آرايش، هرس، تنك كرد
طوبت سطحي و ساير شرايط ؛ استفاده از خرده چوب حاصل از هرس براي حفظ ربدليل حفظ رطوبت خاك توسط ورمي كمپوست

هر چند براي مواقع پراكنش بحراني،  .شده است آبياري) ميليمتر براي اهر 378ميانگين بارش سالانه (، صرفا  با بارش هاي جوي فني
  .آبياري تكميلي به روش قطره اي نيز پيش بيني و اجرا شده است

  باغكشتفنيدستورالعملكمپوست؛ نمونه؛ ورمي؛ كم آبي، مزرعهآبجوئيصرفه: واژه هاي كليدي
  

  :مقدمه
ي نزديك براي كليه كشورهاي جهان به صورت اآينده  و در اري از كشورهايبحران آب و محدوديت منابع آب درحال حاضر براي بس

  .دهدمي تحت الشعاع قرار را يك معضل جدي مي بايست مورد توجه قرار گيرد چرا كه اين محدوديت رشد و تعالي كشورها 
نياز اينروست كه  نكته حائز اهميت از. روي مديريت منابع آب، تامين آب براي بخش كشاورزي است هاي فرا چالشمهمترين يكي از 

  .بوده و بعنوان امنيت غذايي محسوب مي شود )مهمترين نياز بشري(آب در بخش كشاورزي براي تامين غذا 
استفاده از سياست هاي ؛ اساس سطح زيركشت و راندمان آبياري تحويل حجمي آب بر؛ مدرنبه سنتي انتقال هاي  تبديل شبكه
از جمله راهكارهاي صرفه جويي ... و  هاي خرده مالكي يكپارچه كردن كشت در زمين ؛هانتخاب نوع كشت مناسب منطق؛ تشويقي مالي

در دستور كار قرار دارد اما درك بحران كم آبي و خشكسالي ما را بر آن داشت تا علاوه بر طرح هاي كلي در زمينه كاهش هدر رفت، 
كاهش نياز آبي بوده و آسيب پذيري توليدات كشاورزي تجميع تمام روش هاي  اصلاح سيستم، اصلاح و به روزآوري شبكه ها، بدنبال

  .ناشي از بحران كم آبي را به حداقل برسانيم
بدليل در آينده و با ادامه روند بحراني آنها  است كه نياز آبي اين طرح براي جلوگيري از آسيب به باغاتي ؛بطور كلي ميتوان عنوان نمود

قنات ها، چاهها و آبهاي سطحي  ا،مخازن سدها، چشمه ه و آبهاي موجود پاسخگوي تأمين نشدهو متداوم  خشكسالي هاي متداول
با اجراي اين طرح، آب مورد نياز درختان صرفا با آب حاصل از بارش  .ب مواجه خواهند بودآ نبوده و در نهايت باغداران لاجرم با كمبود

در صورت پراكنش نامناسب (ري شده و با در نظر گرفتن آبياري تكميلي در صورت نياز آبيا) ميليمتر براي شهرستان اهر 400حدود (
  .از ورود تنش كم آبي به درختان جلوگيري و نگراني از بابت خشكسالي وجود نخواهد داشت) سن درختانيا افزايش 

ن و معتبر براي كاهش نياز آبي محصولات استفاده از ورمي كمپوست بعنوان يك روش نويعلاوه بر موضوع اصلاح سيستم هاي آبياري، 
. است كه علاوه بر كاهش مصرف آب، آسيب پذيري محصولات كشاورزي در مقابل كم آبي را نيز تقليل مي دهدمطرح شده كشاورزي 

مقالات ي از اين رو، كاشت مزرعه نمونه با رويكرد كاهش مصرف آب در مديريت جهاد كشاورزي شهرستان اهر عملياتي شده و يافته ها
  .علمي بر روي زمين و در تطابق با اقليم منطقه بشرح مراحل ذيل ارزيابي و راستي آزمايي گرديد
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تابد مين ميطح ز
تواند بر د ن مي

  .دارند مي
شوند ر گرم مي

ستانه اين زمين
 .گيرد  قرار مي
هاي رو س شيب

يا غرب، حد واس
رماي ديررس به
 بودن هواي سر

مي  ر آنها آسيب
 نشان داده است

30ي جغرافيايي
  .د

عرض هاي جغر
ت اتفاق مي افتد
 هاي جغرافيايي

  . افتد
شك

 : محل 

 عرض جغرافيايي
 دماي محيط

ه كمتري به سط
 حسب جهت آن
شيد را دريافت م

بهار زودتر در 
 سرمازدگي زمس
 در اختيار گياه
 شمال، برعكس
 رو به شرق و يا
حتمال بروز سر

تر ن امر سنگين
ياهان موجود در
عات انجام يافته
ل در عرض هاي
ت اتفاق مي افتد
 گرمسيري در ع
تان برخي اوقات
سيري در عرض
درت اتفاق مي

موقعيت 1-3
مجموعه عوامل
ول روي مقدار
خورشيد با زاويه
شيب زمين بر
مقدار نور خورش
ها ينگونه زمين

سردسير، خطر
رشد طولاني تر

هاي رو به شيب
هاي شيب. باشد

در نقاطي كه اح
دليل اين. گردند

گردد و به گي مي
بطور كلي مطالع

طق معتدلمنا -
زمستان به كرات

مناطق نيمه -
ق در زمستمناط

مناطق گرمسي -
در زمستان به ند
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 PHبوده و از 
ي سبكتر بطور 
 چون از تهويه 

رورش درختان 
رتب در سراسر 
 مقاوم در برابر 

  
 بوده و بايستي

 

زهكشي كافي ب
هاي ت كه خاك

شوند و سرد مي
  .يند

ت، باشد براي پر
ياز به آبياري مر
 گياهان بسيار
.ري مرتب دارند

در گروه سوم بو

غلظت اتيير

  ايران طبيعي
   تغييرات اقليمي

و ز) عمق(ژرفا 
لازم به ذكر است
ر پاييز ديرتر س

نماي ميبيشتري 

كندگي يكنواخت
 داشته باشند ني
 و در آنها تنها

ها نياز به آبيار ه
 مي باشد كه د

ك و نمودار تغي

شاورزي و منابع ط
يط زيست در شرايط

 گاه شيراز

ر خاك داراي ژ
البته لا. دهند ي

 زودتر گرم و در
بدر آنها رشد  وه

  :ر گرفت

ن ساليانه، با پراك
متر بارندگي لي

سوم قرار دارند
 داد و بقيه ميوه

ميليمتر 378

ج آزمايش خاك

 اهر هرستان

كشويج و آموزش
ي، منابع طبيعي و محي

دانشگ ،1395ماه ن

دهند و اگر  مي
حصول كافي مي
 دليل در بهار
ي، درختان ميو
رذيل مد نظر قرا

   آب

متر باران ميلي 7
ميل 700-500

 خزر در گروه س
رت ديم پرورش
 شهرستان اهر

   .فت

نتايج–4شكل

گين بارش شه

علوم ترومليره
در پايداري كشاورزي

آبان 6و  5

ت زيادي نشان
محو رشد كرده

وده و به همين
 مواد غذايي كافي

ذ نكات نمونه غ

  طه پژمردگي
ضريب نگهداري

      قي

700ي بيش از
كه باران ساليانه

هاي درياي رانه
توان به صور  مي

ميانگين بارش
شده در نظر گرف

ش

جدول ميانگ–5

ششمين كنگر
ملاحظات ترويج د

 خاك حساسيت
 خوبي در آن ر

تر بو رطوبت كم
ت وجود آب و

منظور احداث باغ

  ل

 ل جذب

 
     

ضريب نقطه     ل
ض   قابل تعويض

 مخصوص حقيق

اي دارا ه منطقه
در نقاطي ك. ت

 ايران به جز كر
را) سته و انجير

ش شهرستان، م
كاشت ش رختان

5شكل

 ميوه، به بافت
خوردار باشد به

ك هاي سنگين تر،
وردارند، در صور
رسي خاك به م

 درصد اشباع

املاح محلو     
پتاسيم قابل    ب

 مواد آلي       
 درصد گچ      

  ي
ون هاي محلول

سديم ق  كاتيون
وزن     ظاهري

عده كلي هر گا
 ديم مناسب است

بيشتر نقاط. د
پس  ر، بادام، انگو

ل ميانگين بارش
 مناسبي براي د

 :خاك  1-4

بيشتر درختان
مناسبي نيز برخ
معمول از خاكه
بهتري نيز برخو

در بربطور كلي
د    ژرفاي خاك

 (PH)سيديته
فسفر قابل جذب
زت قابل جذب
كربنات كلسيم

زمايش مكانيكيآ
آنيون ها و كاتيو
ظرفيت تبادل ك
وزن مخصوص ظ

 
 
 : آب 1-5

بر اساس يك قا
صورتميوه به

فصل رشد دارند
از قبيل(آبي  كم

باتوجه به جدول
سيستم آبياري
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  ايران كشاورزي و منابع طبيعيعلوم ترويج و آموزشمليششمين كنگره
  ملاحظات ترويج در پايداري كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست در شرايط تغييرات اقليمي

 دانشگاه شيراز ،1395ماه آبان 6و  5

 : تهيه نهال -2

 .مناسب و استاندارد تهيه ميگرددپس از اينكه با توجه به شرايط محيطي منطقه و عوامل اقتصادي، نوع و رقم ميوه گزينش شد، نهال  
  .كيفيت نهال بالاترين اهميت را در رشد آن و باروري درخت دارد

ها داراي ريشه قوي و سالم باشند و چون به طور معمول بيرون آوردن گياهان از زمين  هنگام خريد نهال، بايد سعي شود كه كليه نهال
ها توسط سرما جلوگيري به عمل آيد و پس از  ريشهشود، بايد از آسيب ديدن  و ترابري آنها از خزانه به محل كشت در زمستان انجام مي

 .جا نگاهداري كرد ها را در زير خاك قرار داد و تا زمان كاشت در همان درنگ ريشه رسيدن به محل باغ نيز بايد بي

  .ت مشخصات فني كاشت گرديدهالستان استاندارد تهيه و با رعايباتوجه به موارد فوق، نهال هاي كاشت شده از ن 
  

  :و ملاحضات اقتصادي گزينش رقم 2-1
از سطح دريا  متر 1350و در ارتفاع  بودهاهر طقه سيب قره قرمزي يك رقم بومي سيب در منبه اينكه باتوجه  :سيب 2-1-1

و از بازار زبانزد بوده نيز عطر و مزه آن  و به اثبات رساندهساليان در طول  رابا اقليم منطقه  خودكامل ي سازگار )شهرستان اهر(
ديگر از  .حتي بالاتر مطلوب خواهد بود در اين ارتفاع وساير ارقام سيب اين رقم و ت لذا كشباشد، سبي نيز برخوردار ميصادراتي منا

مناسب منطقه براي سرمايه گذاري در بخش صنايع تبديلي بوده و وسعت باغات سيب در اين منطقه نويد بخش ظرفيت واني ارسو، ف
  .ان مي باشدمين مواد اوليه براي سرمايه گذارتأكاشت سيب در منطقه تضمين كننده 

ه منطقاين در و  بودهدريا  طحمتر از س 1600تا  1400ارتفاعات مناسب براي نظر به اينكه ارقام جنگلي فندق  :فندق 2-1-2

زديك به در ارتفاعات نت آن شاكو  شتهاين رقم در منطقه دا نشان از سازگاريبه وفور يافت مي شود، فندقلو هاي بخصوص در جنگل 
مهم آنجاست كه اين استعداد ذاتي منطقه تاكنون مغفول مانده و نكته  .مشكل چنداني ايجاد نخواهد كردو در حاشيه شهر جنگل 

ر باغ نمونه و دريافت بازخورد قطعا، كاشت اين رقم د. بدليل ناشناخته بودن وضعيت كاشت باغي آن، مورد توجه باغداران نبوده است
  .را براي فرهنگ سازي و استفاده از اين ظرفيت غني منطقه هموار تر خواهد نمود مثبت، راه

 يعي و حاشيه دره هالي پايه وحشي آن در اراضي مرتچند از نظرها دور بوده وهران اهر ستته در شهركشت پس :پسته 2-1-3

رماي زمستان تي در مقابل سبا اقليم منطقه سازگار بوده و ح ايه ها كاملاميشود كه اين پ افتي) منطقه محلي درويد(مشرف به قره سو 
از بعد اقتصادي نيز . زم را داشته استت لاكمبود آب مقاومدر مقابل و  ي خود را نشان دادهسازگارنيز بارش كم منطقه با مقاوم بوده و 

ونه، انحصار توليد اين رقم در وضعيت صادرات و قيمت پايه اين رقم كاملا مشخص بوده و در صورت جوابگو بودن اين رقم در باغ نم
  .كشور شكسته شده و باغداران اين منطقه نيز نيم نگاهي به بازارهاي جهاني پسته خواهند داشت

  

  :كاشت   روش -3
 :در كاهش سايه اندازي و مصرف آب  نقشه باغ جانمايي و نحوه آرايشتأثير  3-1

اين امر ايجاب . درختان ميوه براي رسيدن به حداكثر رشد و توليد بيشترين و مرغوبترين محصول، نياز به دريافت نور كافي دارند
هاي سنتي ايران به چشم  اگر همانطور كه در بيشتر باغ. ت شودرعاي كند كه هنگام كاشت بين درختان مجاور فاصله بخصوصي مي
علاوه . آيد و ميزان محصولشان پايين مي انداختهدرختان نزديكتر از فاصله لازم كشت شوند هنگام باروري روي يكديگر سايه  خورد مي
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  ايران كشاورزي و منابع طبيعيعلوم ترويج و آموزشمليششمين كنگره
  ملاحظات ترويج در پايداري كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست در شرايط تغييرات اقليمي

 دانشگاه شيراز ،1395ماه آبان 6و  5

هاي منظم شمالي جنوبي كشت گردند تا اولا  بتوانند از نور آفتاب بيشتري استفاده ببرند و  بر رعايت فاصله، درختان بايد روي رديف
آورد كه از  ا بوجود ميهاي كاشت مختلفي ر نسبت فواصل درختان روش. ثانيا  امكان رفت و آمد كارگران و وسايل موتوري فراهم گردد

  .توان مربعي، مستطيلي، مثلثي و داربستي را نام برد ترين آنها مي مهم
   

ها برابر است، بطوري كه هر چهار درخت روي رئوس يك مربع، قرار  ها با فاصله بين رديف در روش مربعي، فاصله درختان روي رديف
در اين روش، اگر . هاي شرقي غربي نيز وجود خواهند داشت ي جنوبي، رديفهاي شمال مي گيرند و بنابراين در باغ، علاوه بر رديف

پوشانند و بين آنها فاصله كمي  فاصله مناسب در حين كاشت رعايت شده باشد، درختان در حداكثر رشد قسمت اعظم سطح باغ را مي
اندازند و   از ظهر، درختان مجاور روي هم سايه مي در اين روش، در صبح و بعد. ماند آلات باقي مي براي عبور و مرور كارگران و ماشين

به همين دليل، اين روش هرچند براي نقاط گرمسيري كه داراي نور بيشتر هستند قابل قبول است، براي نقاط سردسير شمالي كه 
 .شدت نور كمتري دارند مناسب نيست

   
بيشتر است و به اين دليل با فرض تخصيص مساحتي مساوي با ها  ها، از فاصله بين رديف در روش مستطيلي فاصله درختان روي رديف

اندازند و هر  درختان، در صبح و بعد از ظهر، سايه كمتري روي هم مي) متر 7×7متر، برابر  9/4× 10مثلا  (روش مربعي به هر دو درخت 
 .گردد مند مي درخت از نور بيشتري بهره

   
فاصله بيشتري براي درختان وجود خواهد   كنند ولي در روي رديف ها را پر مي ن رديفدر اين روش، درختان در حداكثر رشد، فواصل بي

اين روش بويژه براي مناطق سردسير مناسب است و توصيه . كند داشت كه عبور و مرور وسايل را در جهت شمالي جنوبي تسهيل مي
 .مي شود

الاضلاع و  به طور معمول متساوي(روي رئوس يك مثلثشود هر سه درخت  در روش مثلثي كه لوزي و شش گوش هم خوانده مي 
اين روش از . كه جهت قاعده آن شرقي غربي است، و هر چهار درخت روي رئوس يك لوزي كشت مي شوند) الساقين گاهي متساوي

جنوبي وجود  - مالي هاي ش اندازي مانند روش مربعي است و تفاوتهاي آن با روش مربعي اين است كه اولا  در اين روش رديف نظر سايه
 .بيش از روش مربعي، در واحد سطح، درخت كاشته مي شود %16ندارد و ثانيا  با رعايت فواصل مساوي، در اين روش حدود 

   
هاي متصل هستند،  شوند و توسط چند رديف سيم فلزي كه به پايه اي پيرايش مي هاي ويژه در روش داربستي درختان، به روش

ر اين روش، درختان فقط از يك سو روي رديف قرار دارند و به طور معمول درختان هر رديف، در حداكثر رشد، د. گردند نگاهداري مي
به بادهاي عمود بر جهت رديف حساسند و به اين . دارند» دو بعد«تنها   چون گياهان، در اين روش. سازند فواصل بين خود را پر مي

در تمام طول   م هستند، راستاي رديف بايد حتما  همسوي باد باشد تا يك سوي رديفدليل در مناطقي كه داراي بادهاي شديد و منظ
  .مند گردد صبح و پيش از ظهر، سوي ديگر در تمام طول بعد از ظهر و عصر از نور آفتاب بهره

  
اين درختان  . كه در مركز مربع نيز يك درخت كاشته مي شود همانند سيستم مربعي است با اين تقاوت Quincunx سيستم كشت

از مهمترين ويژگي هاي درختان پركننده اين است كه معمولا زودبارده . نيز مي گويند) Filler(موقتي بوده و به آنها درختان پركننده 
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باردهي تجاري 

  

ي براي آرايش 

.  نداشته باشند
   

توليد  حريك به
ده، داراي يك 

روند، در  ن مي
   

الارض ك تحت 
روي اين چاله، 

در . خش گردد
 8 به ضخامت 

 هال

ختان اصلي به ب

 روش مستطيلي

 زودرس پاييزه
.ليمتر مي باشد

 قطع و گياه تح
نامرتب قطع شد
ي گيرند و از بين

.كند وگيري مي
و خاك خته شده

و پر كردن چال 
ه انداز درخت پخ

نيزل از هرس ص

كاشت نه كني و

  ايران طبيعي
   تغييرات اقليمي

رسيدن سن درخ

مل سردسيري،

سرماييرد كه 
ميل 16تا  12ت 

 سر ريشه اصلي
زخمي و بطور ن

ها قرار مي كتري
زا پوشاننده جلو
 عمق چاله ريخ

ار نهارس از استق
ي سايهمترسانتي

صخرده چوب حا

  كشت

، چاله كن كشي

شاورزي و منابع ط
يط زيست در شرايط

 گاه شيراز

رين درختان تا 

حاظ نمودن عام
 

ي انجام مي گير
 نهال براي كشت

رس كرد تا اولا 
ز خاك خزانه ز

ها و باكت ع قارچ
ز  عوامل بيماري
سطح الارض در

پسضافه شده و 
س 100تا  60 طر

خ ،مي كمپوست

ع سيستم هاي

طخ – 7شكل

كشويج و آموزش
ي، منابع طبيعي و محي

دانشگ ،1395ماه ن

اي. ي رقابت كنند

 منطقه و با لح
.گرفته شد نظر

پاييز در مناطقي
بهترين قطر. د

ك قيچي تيز هر
ر كنده شدن از
 مورد حمله انواع

گردد و از نفوذ ي
ت، حتما خاك س
 سطح الارض اض

در قطره شده و
خير رطوبت ورم

شماتيك انواع

ش

علوم ترومليره
در پايداري كشاورزي

آبان 6و  5

ب و مواد غذايي

گيري و نورگاه
هرستان اهر در

 از سال كشت
در فصل خواب
 شده بلافاصله
ل آماده نباشد
ه يا كمپوست

نجام مي گيرد
 نهال را انجام

بستان تا اوايل پ
سال بعد مي شود
دا ريشه را با يك
كه بيشتر در اثر
ر ناصاف سريع

احتي ترميم مي
پاله هاي كاشت

به روي خاكي
سانتيمتر اضافه 

و تبخ تابفقيم آ
  . شود

شكل ش–6كل

ششمين كنگر
ملاحظات ترويج د

ي براي جذب آب

ليل شرايط نورگ
اد كشاورزي شه

  :وليه
 را در هر فصلي
ت ريشه لخت د
هال هاي تهيه

 براي كشت نهال
 خاك، خاك ار

واخر زمستان ان
 عمليات كاشت
مولا از اواخر تاب
 رشد نهال در س
ي ميوه بايد ابتد

ها، ك يا  سر ريشه
ي زخمي و سر
صاف باشد به را
كه در پركردن پ
 شيميايي و آلي

10تا  6ضخامت
ستقمي از تابش
اضافه كمپوست

شك

 با درخت اصلي
  .د مانن

يحات فوق، بدل
نه مديريت جها

هال و هرس او
 درختان ميوه 

 نهال ها بصورت
نه. يه مي شوند

د اما اگر زمين
 نهال ها را با

   
مولا اواسط تا او
ر نيز مي توان

زه نهال نيز معم
بب جلو افتادن

هاي بيشتر نهال ت
ثاني. شتري شود

هاي د، زيرا ريشه
ل بريده شده صح

كاشت نهال اينك
دهايبا كو لاط

 كمپوست به ض
جهت جلوگيري

ورمي ك بر روي 

بوده و نبايستي
در باغ باقي مي

 

باتوجه به توضي
درختان باغ نمو

  
كاشت نه  3-2

گرچه مي توان
نمود اما معمولا
در زمستان تهي
كشت مي شوند

ريشهمي توان
.مرطوب پوشاند
كشت نهال معم
ما تا اوايل بهار

كشت پاييز. داد
كشت پاييزه سب
در هنگام كاشت
ريشه فرعي بيش
سطح صاف شود
حالي كه اگر مح

نهايي در كنكته
اختلانيز پس از
ورميخاك نيز

جآخرين مرحله، 
ترسانتيم 12تا

ب
د

د

3
ا
ن
د
ك
م
م
ك
ا
د
ك
د
ر
س
ح
ن
ن
خ
آ
ت



 
 

 ه

 
9

خاك قداري از 
در مواردي كه 

به شكل و خته 

 باد جلوگيري 
اهاني كه روي 

ك در باغ نمونه

 هال

 كافي است مق
د. پوشاند) لارض

مخلوط ساخ ود

ياه در اثر فشار
ه ويژه براي گيا

پروفيل خاكي 

ت استاندارد نه

  ايران طبيعي
   تغييرات اقليمي

ماده شده باشد،
الا سطح( زبرين 

كوك زبرين را با 

شكسته شدن گي
اين امر به .شود

و ابداعيصربفرد 

مراحل كاشت –

شاورزي و منابع ط
يط زيست در شرايط

 گاه شيراز

وسط زير كاو آم
 آنها را با خاك
مقداري از خاك

ته باشد تا از ش
ش ل، توصيه مي

برش منحص–

– 9شكل 

كشويج و آموزش
ي، منابع طبيعي و محي

دانشگ ،1395ماه ن

اسب باشد و تو
ن گودال، روي

بايد اول م  ردد،

 به باد قرار داشت
هاي او  در سال
 .است خوردار

دن
ور
ي
به
ل

در
ي
يا

8شكل

علوم ترومليره
در پايداري كشاورزي

آبان 6و  5

 داراي بافت منا
ها درون دن ريشه

گر ي استفاده مي
 را روي اين
اند و گودال

نين بدليل
كمپوست با

 :ت

محل ( گاه
ح خاك واقع
د كه ممكن
ادن درخت

به كه ) خاك
ري به عمل

يوندك بايد رو
نگهداري نهال،

هميت زيادي برخ
 بايد با فشار داد

طوها را ب  ريشه
ها باقي اف ريشه

در اثر آبياري ب
گردد به حداقل

د.  آبياري كرد
گيرند يعني  نمي

 كاشت مجدد ي

ششمين كنگر
ملاحظات ترويج د

اغ حاصلخيز و
، پس از قرارداد

اي ستي و يا مته
ها  سپس ريشه

 را با خاك پوشا

خاك و همچن
 جاذب ورمي ك

  .تفاده گرديد

ضروري استته
 باشد كه پيوند
متر بالاي سطح
 در بالاي پيوند
 نيز از گود افتا
ر ژرفاي زياد خ
هد شد جلوگير

ي وزد، رشد پي
ه از قيم براي ن

اند، از اه دهده ش
 كردن گودال،
ل، خاك اطراف
ي هوا در اطرا
ت خاك كه د
گ تادن نهال مي

ها را شت، نهال
به اصطلاح كه

فت و نياز به

ال، اگر خاك با
 با بيل برداشته،

هاي دس  گودال
گودال ريخت، 

كرد و روي آنها

يج آزمايش خ
 باغ، از سوپر

جهت كاشت است

 رعايت چند نكت
شت بايد طوري
م چند سانتي م
 دار شدن گياه
 خنثي كرده و
تن طوقه آن در
خفگي آن خواه

كه باد منظم مي
 بادخيز استفاده
 كننده پيوند زد
جام كاشت و پر

ال با پا يا با بيل
ها رد تا محفظه

ين مقدار نشست
و باعث گود افت

رنگ پس از كاش
هايي رصد نهال

 بالا خواهد رف
 .بود

براي كشت نها
محل كاشت را
براي كاشت، از
مخروطي در ته
مخروط مرتب ك

  .را پر ساخت
باتوجه به نتاي
آزمايشي بودن

پروفايل مقابل ج
 

در كاشت نهال،
ژرفاي كاش - 1

، دست كم)پيوند
شود تا از ريشه
ست اثر پايه را

يعني قرار گرفت(
صطلاح باعث خ

 .آيد

در نقاطي ك - 2
در نقاط. گردد
هاي پاكوتاه پايه
پس از انج -3

خاك اطراف نها
كامل محكم كر
نماند و همچني

آيد و وجود مي
 .كاهش يابد

در بايد بي - 4
غير اينصورت د
خشك ميشوند
واكاري خواهد ب
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ع درخت از هر 
هاي فعال  ريشه

ر گفته شد، در 
 بوسيله آبياري 

ي نياز دارند و 
غذايي چنداني 

نيتروژن هوا را 
 دامي، خواص 
ي انواع كود و 

 %95ندمان 

فت خاك و نوع
 قسمت اعظم ر

نطور كه پيشتر
 نياز درخت را

ه نيتروژن اضافي
ي داراي ارزش غ

 .ند

 قدرت تثبيت ني
لا  مانند كودهاي

دسته بندي كلي

اي به دليل راند

  ايران طبيعي
   تغييرات اقليمي

يز بر حسب باف
كهاست ن داده 

هما. كند ميب 
شك، آب مورد

 باروري تنها به
كودهاي حيواني

گيرن رف قرار مي
Legum - (كه

خلوط شوند، اولا
د. دبرن ا بالا مي

 آبياري قطره ا

شاورزي و منابع ط
يط زيست در شرايط

 گاه شيراز

ر جهت افقي ني
بررسي ها نشان

سمت خاك جذب
بايد در ايام خش

 معمول تا آغاز
ك.ن كافي است

ي آب مورد مصر
minosae-انان

شخم با خاك مخ
صلخيزي آن ر

روش انتخاب

كشويج و آموزش
ي، منابع طبيعي و محي

دانشگ ،1395ماه ن

كند و در وذ مي
ب. گردد خش مي

  .ن، قرار دارند
خود را از اين قس
 متعادل باشد ب

 :گيرد  قرار مي
Flood irr( 

تان ميوه بطور
 آنها تا آن زمان
 قدرت نگهداري
ساله تيره لوبياسا

شخ  رشد بوسيله
حا ،ن در خاك

–10شكل

علوم ترومليره
در پايداري كشاورزي

آبان 6و  5

 نسبت زياد نفو
ه انداز درخت پخ

متر زمين سانتي
يي مورد نياز خ

متر و يا غير لي

ه مورد استفاده
rigation(قابي

 هاي
در %)

صورت

درخت) و پتاسيم
 تأمين نيازهاي
خاك و بالا بردن
ژه گياهان يكس
ه در آخر فصل

ا كردن نيتروژن
  :شده است

ششمين كنگر
ملاحظات ترويج د

تان تا ژرفاي به
خساره و يا سايه

60ن، تا ژرفاي
 آب و مواد غذاي

ميل 700متر از

ش آبياري عمده
Basin  (يا غرق
Furrow( 

Sprinkler( 

Trickle ir(  

ر كدام از روش
%95(جويي آب

ري باغ نمونه بص
   

يتروژن، فسفر و
 در خاك براي
واص فيزيكي خ

به ويژ(ود سبز
هان، هنگامي كه
شند ثانيا  با رها
ل ذيل خلاصه ش

عد، ريشه درخت
برابر شعاع شاخ 

زير شاخساره آن
همترين قسمت
گي ساليانه، كم

در دنيا چهار روش
irrigation(ي

)w irrigation

)r irrigation

rrigation( ي

ب و محاسن هر
شترين صرفه ج
ي، سيستم آبيار
.ب و اجرا گرديد

ني(غذايي اصلي 
پتاسيم موجود

بهبود خو  جهت
كو، كاربرد موارد

اين گياه .شود ي
بخش را بهبود مي

ب آنها در جدول

  :آبياري -4
در شرايط مساع

3تا  5/1طرف
يك درخت در ز
بنابراين گياه مه
نقاطي كه بارند

  .تأمين كرد
در حال حاضر د

روش كرتي: الف
(روش نشتي: ب
(روش باراني: پ
اي روش قطره: ت

باتوجه به معايب
بدليل بيشفوق،

سيستم قطره اي
قطره اي انتخاب

 
 
 
 

  :كود - 5
از ميان مواد غ
مقدار فسفر و پ

اغلبنيستند و
در بسياري از م
دارند، توصيه مي
فيزيكي خاك ر
محاسن و معايب
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  )دگي خاك

  )ري در گياه

  .د

 

  )ل بيماريها

   مزارع

هاي مضر موجود م

  كودها 

  ها

ميكروارگانيسم 

 

  .شود ك مي

شدن و آلودشور (

 عناصر غير ضرور

شو  كشاورزي مي

 را به همراه دارد

عوامل(هاي عنصر 

رگر جهت و جين

ل ميكروارگانيسم
 

  خت

  ئز كننده

 شترك با دام

ر مقايسه با ساير

بت به ساير كوده

واسطه داشتن م

 شت آب

  ايران طبيعي
   تغييرات اقليمي

معايب
 سفت شدن خاك

(شود  ت خاك مي

جذب(ولات شود

آبهاي سطحي و

هاي حاد و مزمن

ه و ميكروارگانيسم

ليد با گرفتن كار

كش جهت كنترل
 كود دامي

انبار داري سخ -

جاد بوهاي مشمئ

ي مشها ل بيماري

 ازاي هر كيلو در

سي محدودتر نسب

  

 

ه رشد گياه را بو

أثير در نگهداش

شاورزي و منابع ط
يط زيست در شرايط

 گاه شيراز

باعث

غيير كيفيت بافت

ت كيفيت محصو

باعث آلودگي آ

ايجاد بيماريه

د انواع ويروسها و

افزايش هزينه تو

فاده از سموم آفتك

ايج -

انتقال -

لا بودن قيمت به

امكان دسترس

مدفوع كرم دوره

واع كودها و تأ

كشويج و آموزش
ي، منابع طبيعي و محي

دانشگ ،1395ماه ن

ر
باعث تغ

باعث افت

وجود -

-

نياز به استف -

 د

 

بالا

م خاكي است، م

سن و معايب انو

علوم ترومليره
در پايداري كشاورزي

آبان 6و  5

 ن

  ي تهيه مناسب

يد در زمان بسيار
  .شود

 ساده

   ساده دارد

  ت خاك است

 .شود حصول مي

  شود  خاك مي

  دگي است

ر محصولات ندار

  وليد شده

  ساده است

ن و فاقد آلودگي

هاضمه كرم  مانه
 مواد آلي،

بسيار نرم،
كم و بيش

 استثنايي
 مختلف

 مقايسه محاس

ششمين كنگر
ملاحظات ترويج د

محاسن

ت دسترسي براي

فزايش ميزان تولي
ش كوتاه مي

انبارداري س

قابليت دسترسي

ر در بهبود كيفيت

 افزايش توليد مح

 

ب بهبود كيفيت

فاقد هرگونه آلود

ده مواد مغذي د

سبب افزايش تو

انبارداري آن سا

 بسته بندي آسان

يعي غذا در سام
چنين دارا بودن

نيك است كه بس
وده و ظاهري كم

   .د
ود در عملكرد

هاي ن هورمون

جدول–11ل 

مي كمپوست

 

 ي

قابليت

سبب اف

 ي

ق

موثر

سبب

  

 )آلي

سبب

باقي ماند

قابليت
  :پوست

نتيجه هضم طبي
غير آلي و همچ

  .نمايد ي
يك كود بيوارگا

بو بو ، تميز، بي
رانوله قهوه دارد
خاصيت اين كو
ها و همچنين

شكل

يي از كود ورم

 

نوع كود

كود شيميايي

كودهاي دامي

كود سبز

بيولوژيك و آ(

ورمي كمپ -6
كمپوست كرم نت
و مواد معدني غ
فعال و سريع مي
كمپوست كرم ي

، ترد سبك وزن
شبيه به پودر گر
رزشمندترين خ
ه ميكروارگانيسم

نما–12شكل
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  ايران كشاورزي و منابع طبيعيعلوم ترويج و آموزشمليششمين كنگره
  ملاحظات ترويج در پايداري كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست در شرايط تغييرات اقليمي

 دانشگاه شيراز ،1395ماه آبان 6و  5

هاي رشد گياهي سبب تحريك عوامل رشد و  ها و هورمون هاي ميكروارگانيسم كمپوست كرم بدليل وجود آنزيم. موجود در آن است
افزودن زياد كمپوست بخاك به هيچ وجه خطر سوزانيدن گياه را به همراه نداشته و از آنجايي كه نقش . گردند نحوه توسعه گياهان مي

  .باشد گياه است بهترين تأثير را در رنگ آميزي گل و درشت نمودن آن دارا مي اساسي آن تحريك و تسريع رشد
  

  :كمپوست نسبت به ساير كودهاي سبز مزاياي ورمي
تري نسبت به ساير كودهاي سبز است در نتيجه شرايط جذب عناصر مغذي  كمپوست داراي نسبت كربن به نيتروژن مناسب ورمي

خنثي است و استفاده زياد آن تاثير منفي از كيفيت خاك و گياه  pHهمچنين اين تركيب داراي . توسط گياه سهل تر و فراهم تر است
  .ناخالصي آن نسبت به ساير كودهاي سبز خيلي كمتر استندارد، اين تركيب فاقد بو بوده و 

كمپوست داراي عناصر غذايي بسيار غني به  ورمي. كمپوست در خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك تاثير به سزايي دارد ورمي
كند  د، آب را در خود ذخيره ميكمپوست چندين برابر وزن خو ورمي. دهد ويژه ازت بوده و تدريجا  آنها را در اختيار گياه قرار مي

  .نمايد داري مواد غذايي مورد نياز گياهان را فراهم مي همچنين دانه بندي و قدرت نگه
  
  

  
  :بشرح ذيل مي باشدكمپوست كه توسط موسسه تحقيقات خاك و آب صورت گرفته است  آناليز شيميايي ورمي

  
PH                                 :                          7.5  
ECE(ds/m)                   :                        5.5 

Organic                             :                        4.02% 

Nitrogen(dryweiht)                    :                       193.7. P.Pm 

Phosphorus(dryweiht)              :                      14932P.Pm 

Zinc                                :                       111.6 

Fe                                   :                       9004 

Mn                                  :                       419.1 

باتوجه به مباحث پيشين، ورمي كمپوست براي افزايش خواص فيزيكي و نيز نگهداري طولاني مدت رطوبت و آب در باغ نمونه استفاده 
  .شده است

  

 نمايي از كود ورمي كمپوست–12شكل



  
13 

 

  ايران كشاورزي و منابع طبيعيعلوم ترويج و آموزشمليششمين كنگره
  ملاحظات ترويج در پايداري كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست در شرايط تغييرات اقليمي

 دانشگاه شيراز ،1395ماه آبان 6و  5

  :منجر به كاهش مصرف آب ورمي كمپوست تأثيرات مكانيكي
  الف ـ بهبود ساختمان خاك

شود؛ فعاليت كرم خاكي در خاك، ساختمان  تقسيم مي و اسفنجي كه به دو دسته گرانوله باشد بهترين نوع ساختمان خاك كروي مي
ها باعث آزاد شدن ماده  آورد؛ فضولات باقيمانده از كرم و تجزيه مواد آلي موجود در آنها توسط ميكروارگانيسم اسفنجي به وجود مي

همچنين . آورد هايي بسيار مقاوم را به وجود مي در نهايت خاكدانه چسباند و شود كه اين ماده ذرات خاك را به هم مي اي مي چسبنده
كند و از اين طريق  هاي قارچي به داخل حفرات ايجاد شده توسط كرم خاكي به استحكام و پايداري خاك كمك مي گسترش رشته

  .يابد فرسايش خاك نيز كاهش مي

  
  ب ـ تغيير بافت خاك

شوند و به ذرات  در سنگدان كرم ذرات درشت سائيده مي. آورند بلعند و به سطح مي را مي روند و خاك عمقي ها به عمق خاك مي كرم
 2/0متر بود كرم خاكي بيشتر ذرات را به كوچكتر از  شوند؛ مثلا  در يك خاك شني كه ذراتش بزرگتر از نيم ميلي نرم تبديل مي

دهند كه اين امر عكس عمل فرسايش آبي يا  ات كوچكتر و نرم قرار ميتر را در زير ذر ها معمولا  ذرات درشت كرم. متر تبديل كرد ميلي
  .باشد بادي خاك مي

  
  يكنواخت كردن پروفيل خاك ج ـ

به سطح خاك، باعث يكنواخت كردن ...) رس ـ آهك و(هاي دروني خاك و حمل مواد زيرين  هاي سطحي به لايه حمل مواد آلي از لايه
  .شود پروفيل خاك مي

  
  

  ها پايداري خاكدانهد ـ افزايش 
ها بستگي  افزايش پايداري خاكدانه. شوند تر مي تر و مقاوم هاي درشت ها پس از خارج شدن از دستگاه گوارش كرم، داراي خاكدانه خاك

ه هاي معدني و فقير از مواد آلي، چنين افزايشي ديد به طوري كه در خاك. الخصوص به مقدار مواد آلي خاك دارد به نوع كرم و علي
ها و سپس  در واقع علت اين تغيير مقاومت، تشديد تجزيه مواد آلي و سنتز مواد هوميك به وسيله فلور دستگاه گوارش كرم. شود نمي

ها به ترشحات آهكي غدد داخلي كرم و  تثبيت قسمتي از اين تركيبات آلي روي ذرات معدني خاك و همچنين آغشته شدن اين دانه
باشد كه  جموعه با ترشحات لزج و چسبناك دستگاه گوارش كرم و يا ميكروفلور موجود در اين دستگاه ميبالاخره پوشيده شدن اين م

  .گردد ها مي مجموعا  سبب افزايش مقاومت ساختمان خاكدانه

  
  ـ افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك  ه

برابر وزن خود آب  3ـ4 ]5[هاي خاكي فضولات كرم تر، هاي درشت در نتيجه تشكيل كمپلكس مواد آلي با ذرات معدني و ايجاد خاكدانه
  .كنند جذب مي
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  و ـ افزايش قابليت نفوذپذيري خاك
  .يابد برابر افزايش مي 2ـ10به علت افزايش درصد منافذ سرعت نفوذ آب در خاك بين 

  
  ز ـ بهبود تهويه و زهكشي

  .هاي ديگر است بيشتر از خاك 18ـ30%ه از هوا باشد، خلل و فرج پرشد هاي خاكي مشهود مي هائي كه فعاليت كرم در خاك
  

  :منجر به كاهش مصرف آب ورمي كمپوست تأثيرات بيولوژيكي
  افزايش فعاليت تنفسي خاك )الف
ها جهت انتشار در خاك، مجاري ايجاد شده  هاي عمقي خاك، ديده شده است كه ريشه هاي گياه به قسمت تسهيل نفوذ ريشه )ب 

  .دهند ها را ترجيح مي توسط كرم
  .يابد برابر افزايش مي 4ـ5ها در اطراف محل فعاليت آنها  تعداد كل ميكروارگانيسم )ج 

توان به انواع تثبيت كنندگان ازت، نتيريفيكاتورها،  يابد، مي ان در خاك افزايش ميها كه تعدادش از جمله اين ميكروارگانيسم
ها به طور مشخص افزايش  در ضمن، تعداد و فعاليت اكتينوميست. اشاره كرد B12آمونيفيكاتورها و انواع توليد كنندگان ويتامين 

  .يابد مي
اهي را مصرف و هضم كرده و در نهايت موجب آزاد شدن عناصر غذائي موجود هاي بيمار گي ها، ميكروارگانيسم لازم به ذكر است كه كرم

ها و باكتري باسيلوس  شود و تعداد زيادي از جلبك شوند؛ به علاوه تا حدي از رشد قارچها جلوگيري مي در بدن آنها براي تغذيه گياه مي
  .روند از بين مي سرئوس

. نمايند شوند با خوردن محتويات زائدات آلي، آنها را تجزيه و دگرگون مي فه ميهاي خاكي به بسترهاي پرورشي اضا هنگامي كه كرم
توان به چهار مرحله تقسيم  اين فرآيند را مي. شود ها به تغيير سريعتر مواد منتهي شده و كمپوست تثبيت مي فرآيند هضم اين كرم

ها شروع به  ها بسيار زياد است در مرحلة دوم انواع قارچ ع باكتريشود در مرحلة اول ميزان انوا ديده مي 10همانطور كه در تصوير . نمود
هاي خاكي غالب شده  نمايند و در پايان جمعيت كرم نمايند و در مرحلة سوم انواع حشرات خاكزي در بستر رو به افزايش مي رويش مي

هاي خاكي همانند يك  باشد به عبارت ديگر كرم اي مي در اين مرحله كمپوست عاري از هرگونه عامل پاتوژن، بذر علف هرز و يا حشره
  .شود هاي تثبيت كنندة ازت و فسفر افزوده مي پالايشگاه بيولوژيك، كود اوليه را تصفيه نموده و در حين اين عمل بر جمعيت باكتري

تغيير سريعتر مواد منتهي شده و ها به  فرآيند هضم اين كرم. نمايند كرمها با خوردن محتويات زائدات آلي، آنها را تجزيه و دگرگون مي
نتيجه اين عمل دستيابي به كرمي كمپوستي با كيفيت بالايي است كه با بالاترين استانداردهاي جهاني . شود كمپوست تثبيت مي

  .كند برابري مي
گونه بوي بدي از  هيچ) هاي خاكي ها توسط كرم حفر دالان(توليد كود به روش كرمي كمپوست به دليل هوازي شدن سامانه كمپوست 

  .باشد زا مي هاي مضر و بيماري گذارد و كمپوست توليد شده عاري از ميكروبها و ميكروارگانيسم خود به جاي نمي
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  ):Thinning( تنك كردن -7
ضعيف و درخت  كنند كه اگر همگي اين گلها تبديل به ميوه شوند توليد مي  بيشتر درختان ميوه بيش از حد توانايي باردهي خود، گل 

به همين  .شود Alternate bearing )باردهي متناوب(ها ريز و نامرغوب خواهند شد و ممكن است درخت دچار سال آوري  ميوه
  .هاي جوان را حذف كرد ها و ميوه دليل، بايد بيشتر گل

كه بسيار دقيق ولي (دست انسان  توان از در تنك كردن مكانيكي مي. تنك كردن مي تواند به طريق مكانيكي و يا شيميايي انجام گردد
كه به درخت (هاي بلند  و از چوب) هاي حذف شده با آن مشكل است كه دقت زيادي ندارد و تنظيم گل(، فشار آب )گران و كند است

  .استفاده كرد) آسيب مي زند
 20-300هاي  اتفون با غلظتقسمت در ميليون و  10-50هاي  در تنك شيميايي، بر حسب نوع درخت، انواع مختلف اكسين با غلظت

  .روند قسمت در ميليون به كار مي
-Sevin (l-naplyl(توان سوين دار از اهميت برخوردارند مي دار و هسته از مواد ديگري كه در تنك كردن درختان ميوه بويژه انواع دانه

N-metyl carbamate ((پذير است و الجتول كه زنبور عسل در برابر آن بسيار آسيب)Elgetol (dinitro orthocresol-

DNOC ((روند قسمت در ميليون به كار مي 500-1000هاي  را نام برد كه هر دو با غلظت.  
براي . هاي تشكيل شده دارد بستگي به نوع درخت ميزان رشد آن و تعداد ميوه) هاي حذف شده ها و ميوه درصد گل(كردن  تنكشدت 
بارور، يك ميوه نگاهداري و   متر طول شاخه سانتي 10برگ درخت و يا هر  30ه ازاي هر شود كه ب و هلو بطور معمول توصيه مي سيب

  .بقيه حذف شوند كه البته اين ارقام بسيار تقريبي و غير دقيق هستند
 

  :نتيجه گيري -8
هاي شت شده با شيوهك( هم پاي ساير درختان ،ختان كاشت شده تا اين مرحلهدر ميتوان عنوان نمود كه پژوهشبودن به كيفي باتوجه 
نهال ها صرفا با  تا اين مرحله، طبق محاسبات اوليهتوجه اينكه  جالبنكته . دندر مرحله تحكيم ريشه مي باشنموده و رشد  )متداول

يت تئوري ها تا اين ه اند كه اندازه گيري رطوبت ذخيره شده در ورمي كمپوست، نشان از موفقحاصل از بارش شهرستان آبياري شد آب
نيز طبق تئوري هاي اوليه ... ومت نهال در برابر كم آبي و وابستگي به ميزان نور و بارش و اهداف طرح از قبيل مقاساير  .داردمرحله 

  .نزديك و پس از به بار نشستن نهال ها قابل اندازه گيري خواهد بود نيز به حول و قوه الهي در آيندهباردهي ميزان  .مي باشد
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