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 چکیذه

-هی لطاض یطتحت تأح ضا یقیهٌبثـ عجٍ  یٍ هحهَلات وكبٍضظ غصایی هَاز تَلیس غیطهؿتمین، ٍ هؿتمین نَضت ثِ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ

زض  ییطآى قبهل تغ هؿتمینغیط احطات ٍ وكت هحیغییؿتظ یظزض قطا ییطقبهل تغ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ ینهؿتم یبهسّبیٍ پ یطات. تأحزّس

 تغییط ثبضـ، تغییط آة، چطذِ تكسیس. ؾبظزیضا هتأحط ه یهحهَلات وكبٍضظ یاؾت وِ ثِ ًَثِ ذَز تمبضب ثطا یزضآهس التهبز یـضقس ٍ تَظ

 ییآة ٍ َّا ییطاتذغطًبن تغ یبهسّبیپ یيتط ثِ فٌَاى هْن تَاىهی ضا وكبٍضظی هحهَلات تَلیس وبّف ٍ ّب ضٍاًبة ؽَْض ظهبى ٍ همساض زض

 آة تغییطات ّبی ؾیبؾت تَؾقِ ٍ احطات اظ پصیطی آؾیت اضظیبثی ثطای َّایی ٍ آة تغییطات ثب وكبٍضظی ثرف زض ؾبظگبضیضٍ،  یيًبم ثطز. اظ ا

 ثِ ًؿجت وكبٍضظی ّبیؾیؿتن پصیطی آؾیت وبّف پتبًؿیل ثَزى زاضا فلت ثِ ؾبظگبضی ّبیگعیٌِ اظ ای گؿتطزُ عیف. اؾت هْن َّایی ٍ

آة ٍ  ییطاتهمبثلِ ثب اقىبل هرتلف ذغط تغ یوكبٍضظاى ثطا یؾبظتَاًوٌس .ّؿتٌس اؾتفبزُ لبثل َّایی، ٍ آة تغییطات ثب هطتجظ ذغطات

ٍ  یطیپصاًقغبف یفثِ هٌؾَض افعا ییّبیٌِثِ آهَظـ گع اییػُتَرِ ٍ یسهْن ثب یيا تحمك یٍ ثطا ثبقسهی ثطذَضزاض یبضیثؿ یتاّو اظ ییَّا

آة ٍ  طاتییثب تغ یؾبظگبض یٍ آهَظـ وكبٍضظاى زضثبضُ چگًَگ یتَاًوٌسؾبظ كیاظ عط تَاًس یه یوكبٍضظ ذیتطٍوِ  گطزز بىآً ؾبظییتؽطف

 ثِ َّایی، ٍ آة تغییطات تأحیطات ٍ هفَْم یبىاظ ث پؽاؾت،  یسُگطز یِتْ یلِ وِ ثِ ضٍـ هطٍضهمب یيا زضوٌس.  فبیذَز ضا ا فِیٍؽ ییَّا

 ثطضؾی هَضز َّایی ٍ آة تغییطات ثب ؾبظگبضی زض وكبٍضظی تطٍیذ ًمف ؾپؽ ٍ اؾت قسُ پطزاذتِ پسیسُ ایي ثب ؾبظگبضی ضطٍضت ٍ اّویت

 .اؾت گطفتِ لطاض

 

 

 .وكبٍضظی ثرف تطٍیذ، ًمف ؾبظگبضی، ی،ا گلربًِ یگبظّب َّایی، ٍ آة تغییطات :ها یذواژهکل

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 ایران تريیج ي آمًزش کشايرزی ي مىابع طبیعیعلًم ملی ششمیه کىگرٌ 

 ملاحظات تريیج در پایداری کشايرزی، مىابع طبیعی ي محیط زیست در شرایط تغییرات اقلیمی

 داوشگاٌ شیراز ،1395ماٌ آبان 6ي  5

 مقذمه

ثِ فٌَاى  یی،آة ٍ َّا یطفبزیغ ّبیضٍیساز یَؿهست ٍ قیعَلاً ّبییؾبل، ذكهقسیس یثبضق ًَؾبًبت ایزبزفلت  ثِ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ

 اًتؾبض .(Comoé & Siegrist, 2015; Collet, 2014)اؾت  هغطح زض حبل تَؾقِ یزض وكَضّب ثكطیت وٌٌسُتْسیس فَاهل تطیيفوسُ اظ یىی

 تطاظِ ٍ الگَ ٍ زام فلَفِ یب ذَضان ؾلاهت غصایی، هَاز ٍ هحهَل تَلیس ّبیؾیؿتن هؿتمین عَض ثِ ؾبظ اًؿبى َّاییِ ٍ آة تغییطات ضٍزهی

 اضتجبط زض ثبضقی الگَّبی زض پیَؾتِ تغییطات ٍ ظهیي وطُ قسى گطم هیعاى ثب احطات ایي. زّس لطاض تأحیط تحت ضا غصایی هَاز ٍ غصا تزبضی

هَضَؿ لَثل ٍ ّوىبضاى  ایي ثب ضاثغِ زض .(Wheeler & Von Braun, 2013) ثَز ذَاّس هتفبٍت زیگط، هىبى ثِ هىبى یه اظ وِ ّطچٌس اؾت

( (Lobell et al ؾبیط ٍ ثطًذ گٌسم، شضت، ثطزاقت هیعاى ذكه، ًیوِ هٌبعك زض ثبضـ وبّف ٍ زهب افعایف آیٌسُ، زِّ زٍ زض زازًس، ًكبى 

 ثگصاضز ضٍؾتبئیبى ظًسگی ٍ رْبًی غصایی اهٌیت ضٍی ثط تَرْیلبثل تأحیط تَاًسهی تغییطات ایي. زاز ذَاّس وبّف ضا اٍلیِ ظضافی هحهَلات

(Brown & Funk, 2008). ثبفج تَاًسیه ییآة ٍ َّا یظقطا تغییط وِ قَز یه ثیكتط ظهبًی ییآة ٍ َّا ییطاتزض هَضز تغ یانل ًگطاًی 

 ّبیثیوبضی ثِ اثتلا هؿتقس هطزم قَزهی ثبفج ذَز ًَثِ ثِاهط  ایيگطزز وِ  یسقس گطؾٌگی یب ففًَی ّبیثیوبضی اظزٍض ثبعل  یه یزبزا

 افعایف ٍ وبض ًیطٍی ٍضیثْطُ زض تَرْیلبثل وبّف تَاًسهی ًتیزِ زض. گیطًس لطاض تبحیطتحت یكتطث زیگط فجبضت ثِ ٍ گطزًسٍ فمط  ففًَی

 ٍ قسیس ّبیثبضـ یب ثبلاتط یزهب ؾبلی،ذكهّوبًٌس  َّایی ٍ آة تغییطات هؾبّط توبم اؾبؾبً. ثبقس زاقتِ ّوطاُ ثِ ضا یطٍ ه هطي ٍ فمط

 Schmidhuber and)زّس یلطاض ه یطتأح تحت ضا ییغصا یتٍ اهٌ ییهَاز غصا یوٌیا ییطاتتغ یيوِ ا ثبقسهی تَرْیلبثل احطات یزاضا یيؾٌگ

Tubiello, 2007). یّبیؿتنچطا وِ ؾ پصیطًسهی ییغصا یضا اظ ًباهٌ یطٍ تأح یتآؾ یكتطیيث ّؿتٌس یطپصیتوِ آؾ یافطاز یبزثِ احتوبل ظ 

 ّبیهحهَل، ًوًَِ ییًبضؾب یفافعا یٍ ثب ذغط فَض ثبقٌسهی یطپصیتآؾ ییغصا یثِ ًباهٌ ًؿجتزض حبل حبضط  یثط وكبٍضظ یهجتٌ یكتیهق

 ثِ تَرِ ثب ثٌبثطایي .(Al et al., 2008) اظ زؾت زازى زام ضٍثطٍ ّؿتٌس ٍوكت  رْتهٌبؾت  ثصضّبی ٍرَزفسم  یوبضی،اظ آفبت ٍ ث یسیرس

 ٍضیثْطُ افت ثِ هٌزط وِ گطزز هی وكبٍضظی هحهَلات ثِ فطاٍاًی ذؿبضت ثبفج َّایی ٍ آة تغییطات وِ ًیؿت تطزیسی قسُ شوط هغبلت

 Li et al, 2015; Li & Geng, 2013; Alam et al., 2010; Thornton et) ییغصا یتّوطاُ ثب احطات ؾَء ثط اهٌ یٍ زاه ظضافیهحهَلات هْن 

al., 2009) ٍ گطزز  یه فمط ؾغح افعایف ٍ فهلی ثیىبضی ًطخ افعایف وكبٍضظاى، زضآهس افت تَلیس، ی یٌِّع افعایف(Alam et al., 2010). 

 ٍ ثَهی رَاهـ یػٍُ ثِ  رَاهـ، اظ ثؿیبضی زض ٍ رْبى ؾطاؾط زض هْن هَضَؿ یه َّایی ٍ آة تغییطات ثِ پبؾری فٌَاى ثِ ؾبظگبضی

 زؾت ًتیزِ ایي ثِ َّایی ٍ آة تغییطات السٍل ثیي هزوـ .(Thornton and Comberti., 2013) ثبقسیتَؾقِ ه زضحبل وكَضّبی ضٍؾتبیی

 احطات ًتیزِ زض ٍ گطزز ثطذَضزاض َّایی ٍ آة تغییطات هخجت ّبیرٌجِ هعایبی اظ وِ اؾت اؾبؾی پتبًؿیل ایي زاضای ؾبظگبضی وِ یبفتِ

 فطایٌسّبی وكبٍضظی، ّبیفقبلیت تغجیك فٌَاى ثِ وكبٍضظی ثرف زض ضا ؾبظگبضی َّایی ٍ آة تغییطات هزوـ. وٌس ذٌخی ضا آى هٌفی

 ثِ ؾبظگبضی وِ آًزب اظ(. Easterling, 2007) اؾت وطزُ تقطیف َّایی ٍ آة تغییطات تْسیسات ثِ پبؾد زض ایؾطهبیِ هربضد ٍ وكبٍضظی

 ّوچٌیي ٍ َّایی ٍ آة تغییطات احطات ٍ ّبپصیطیآؾیت اضظیبثی ،(Asseng et al., 2015) وكبٍضظی ثمبی حفؼ ٍ پبیساضی تضویي هٌؾَض

 ٍ آة تغییطات تأحیطات ٍ هفَْم هطٍض اظ پؽ هغبلقِ ایي(. Smit & Skinner, 2002) اؾت ضطٍضی اهطی َّایی ٍ آة ّبی ؾیبؾت تَؾقِ

 وكبٍضظی تطٍیذ وِ آًزبیی اظ ّوچٌیي. اؾت پطزاذتِ وكبٍضظی ثرف زض پسیسُ ایي ثب ؾبظگبضی ضطٍضت اّویت ثیبى ثِ وكبٍضظی ثط َّایی

 ًمف ثطضؾی ثِ اؾت، َّایی ٍ آة تغییطات ثب ؾبظگبضی ّبی ضٍـ ٍ احطات فلل، ثب آقٌبیی رْت وكبٍضظاى اعلافبتی هٌبثـ تطیي هْن اظ یىی

 .اؾت قسُ پطزاذتِ ؾبظگبضی زض تطٍیذ

 

 هوایی و آب تغییراتمفهوم 

 ظیؿت یظهح یاًؿبى ثط ضٍ یتاحطات فقبل یب یرَ ییطاتٍ َّا زض عَل ظهبى وِ حبنل تغ زض آة  ییطثِ ّطگًَِ تغ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ

 ییطتغ یلاظ لج ییآة ٍ َّا ّبی ؾیؿتن ٍیػگیزض  یآهبض ییطثِ تغ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ زیگط فجبضت ثِ؛ (IPCC, 2001)اؾت، اقبضُ زاضز 
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 یطیتأح یعهطزم ً یكتیهق یتثط اهٌ یزِزّس ٍ زض ًت ییطتغ ضا یقیهٌبثـ عج یفیتٍ و یـتَظ تَاًس یوِ ه زاضززض زضرِ حطاضت ٍ ثبضـ اقبضُ 

 یبٍ  ینزض آة ٍ َّا وِ ثِ عَض هؿتم ییطًوَز: تغ یفتقط گًَِ یيضا ا یسُپس ایي تَاى یه ّوچٌیي .(Reddy. 2015) ثگصاضز یثط رب یهٌف

 ,UNFCCC)ثبقس هلاحؾِ  لجل، لبثل یّب ثب ظهبى یبؼزض ل یظآى ثط هح یطاتقسُ ٍ تأح ًؿجت زازُ یاًؿبً ّبی یتثِ فقبل یطهؿتمینغ

 لجیل اظ َّایی ٍ آة غیطفبزی ضٍیسازّبی قست ٍ زفقبت زض تغییطات ٍ ثبضـ ٍ حطاضت زضرِ هتَؾظ زض تغییط َّایی ٍ آة تغییطات .(2008

 زض رَی قطایظ هتَؾظ تغییطِ َّایی ٍ آة تغییطات اظ هٌؾَض ثٌبثطایي،؛ (Sejian, 2015)اؾت  ؾیل ٍ یؾبل ذكه گطم، َّای هَد یرجٌساى،

 فبزی یّب وِ ذبضد اظ هحسٍزُ یویالل ّبیزازُ یب ّبقبذم هیبًگیي ثیي اذتلاف ثِ اللین تغییط یب اؾت ذبل یًبحیِ یب هىبى یه

  ّبی آؾیت  زؾتِ زٍ زض ّـَایی ٍ  آة تـغییطات پیبهسّبی(. ۶۸۳۱ ،)ًزف پَض قَزهی گفتِ زّس،هی ضخ زلیلی ّط ثِ عجیقی تغییطپصیطی

 وِ اؾت  َّایی ٍ آة تغییطات اظ ًبقی عجیقی ّبی ذؿبضت ّوبى هؿتمین، ّبی یت. آؾثبقسهی یثٌس عجمِ لبثل غیطهؿتمین ٍ هؿتمین

  ثبلا ؾـًَبهی،  هـبًٌس ؾْوگیي زضیبیی ّبی عَفبى ؾبلی،. ذكهزٌّس هی لطاض تْسیس هـَضز وطزُ ظیؿت زض ضا ثكطی حیبت عجیقی اؾتوطاض

  هٌبعك ثِ هتقلك ّبی ثیوبضی افعایف ظایی، ثیبثبى ّب، رٌگل ؾَظی آتف َّا، قـسى گـطم قیطیي،  آة هٌبثـ وبّف زضیـب، آة ؾـغح آهسى

 احـط  زض  ًفط  هـیلیَى ۸ اظ ثیف هیط ٍ هطي (. ّوچٌیي۶۸۳1ی، )فجساللْ ّؿتٌس هؿتمین ّبی آؾیت رولِ اظ هْبرطت ٍ هبلاضیب ًؾیط گطم

قسُ اؾت، اظ  زلاض هـیلیبضز 054 ثط ثبلغ ّب ؾبل اظ ثـقضی زض وـِ گعافی الـتهبزی ّبی ّعیٌِ ٍ اذیط ؾبل ثیؿت عی زض عجیقی  ثـلایبی

 ٍ آة تغییطات زٍلتی ثیي ّیئت تَؾظ وِ ّبیی ثطضؾی ًتبیذ(. ۶۸۳۸احسی،  ٍ  ؾلغبًیِ) ثبقسیه ییآة ٍ َّا ییطاتهْن تغ یبهسّبیپ یگطز

 ّبی ثحطاى تكسیس: اظ ثَز ذَاٌّس فجبضت وكبٍضظی ثط َّایی ٍ آة تغییطات فَالت تطیي هْن وِ اؾت آى اظ حبوی قسُ، گعاضـ َّایی

 ٍرِْ ثٌبثطایي،. لغت ؾوت ثِ هَؾوی ّبی ثبضاى پیكطفت ٍ آة ثِ زؾتطؾی لبثلیت وبّف ثبلا، رغطافیبیی ّبی فطو قسى گطم اللیوی،

 تأحیط ثؿیبض وكبٍضظی ثرف ثط ثرهَل وِ وطز رؿتزَ اللیوی ًبزض ٍ حسی ّبی پسیسُ هغبلقِ زض ثبیؿت هی ضا اللیوی تغییطات آقىبضتط

 ّوىبضاى، ٍ ی)آشض ّب ضٍاًبة ؽَْض ظهبى ٍ همساض زض تغییط ثبضـ، تغییط آة، چطذِ ّوچٌیي، تكسیس (.۶۸14ٍ ّوىبضاى،  یلی)اؾوبف گصاضتطًس

 ,IPCC)ثطز  ًبم َّایی ٍ آة تغییطات ذغطًبن یبهسّبیپ یيتط ثِ فٌَاى هْن تَاىهی ضا وكبٍضظی هحهَلات تَلیس وبّف ٍ( ۶۸11

2001). 

 

 کشاورزی بر هوایی و آب تغییرات اثرات

 ٍ یطات. تـأح زّـس هی لطاض تبحیطضا تحت یقیهٌبثـ عجٍ  یٍ هحهَلات وكبٍضظ غصایی هَاز تَلیس ای،پیچیسُ ّبییی ثِ ضٍـآة ٍ َّا ییطاتتغ

 Saha & Barmon, 2015; Krishnamurthy et) وكت اؾـت  هحیغییؿتظ یظزض قطا ییطقبهل تغ ییآة ٍ َّا ییطاتتغ هؿتمین یبهسّبیپ

al., 2012) .ِثِ ّبتبثف ضؾیسى وبّف ٍ اٍظٍى غلؾت زض افعایف اتوؿفط، اوؿیسوطثيزی غلؾت افعایف حطاضت، زضرِ افعایفعَض هخبل،   ث 

َ  زض وـطثي  اوؿیس زی افعایف یب ٍ (Asseng et al., 2015)ذَاّس گصاقت  هٌفی یطتأح وكبٍضظی هحهَلات تَلیس ثط ّوِ ظهیي ِ  رـ ِ  ثـ  ًَثـ

 یضٍ یـع ً یـك عط یيٍ اظ ا قَز هی قسیس َّایی ٍ آة حَازث ٍ گطهبیی یّب تٌف یرجٌساى، ذغط زهب، ثبضـ، الگَّبی زض تغییط ثِ هٌزط ذَز،

 ـ ٍ ضقـس  زض تغییـط  قـبهل  هؿـتمین غیـط  ّوچٌیي احـطات . (Brown et al., 2015)گصاضز هی یطتأح یقیٍ هٌبثـ عج یبّبىضقس گ  زضآهـس  تَظیـ

 ,.Saha & Barmon, 2015; Krishnamurthy et al)ؾـبظز  یضا هتـأحط ه ـ  یهحهـَلات وكـبٍضظ   یاؾت وِ ثِ ًَثِ ذَز تمبضـب ثـطا   التهبزی

2012). 

ِ  تكـسیس  ٍ ًـبهٌؾن  قطایظ یطتأح تحت ثٌبثطایي. قَزهی تقییي َّایی ٍ آة هتَؾظ قطایظ تَؾظ ظیبزی حسٍز تب هحهَل فولىطز ِ  یبفتـ  وـ

ِ  ّؿتٌس، ضقس فهل هتَؾظ قطایظ ثب اذتلاف زاضای وـطز   ذَاّـس  تغییـط  هحهـَل  فولىـطز  گطهـب  اهـَاد  ٍ یؾـبل  ذكـه  ظهـبى  زض یـػُ ٍ ثـ

(Moriondo et al., 2010 .)زض تغییـط " هٌـبعك  اظ ثؿـیبضی  زض اؾـت،  وـطزُ  ثیٌی یفپ َّایی ٍ آة تغییطات السٍل ثیي هزوـ ضاؾتب، ایي زض 

 (.La Trobe, 2002) "زاقت ذَاّس وكبٍضظی ثرف زض یتَرْ لبثل احط َّایی ٍ آة تغییطات ٍ َّایی ٍ آة هیبًگیي یب هتَؾظ قطایظ
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 هحهَلات ٍضیثْطُ تَاًسهی آیٌسُ ؾبل 54 عَل زض قسیستط، رَی حَازث ٍ آثی ّبیتٌف زهب، افعایف زّس، یًكبى ه ّب ثیٌی یفپ

ّب  آى هیىطٍثی فقبلیت ٍ ذبن ربًَضاى ظیؿتی، تٌَؿ ثط َّایی ٍ آة ییطاتتغ ّوچٌیي،. زّس وبّف ضا رْبى هٌبعك اظ ثؿیبضی زض وكبٍضظی

 یمبتتحم .(Smith et al., 2013)زّس  لطاض یطتأح تحت ضاّب  آى ٍضیثْطُ ٍ وكت ّبیؾیؿتن ًَؿ ظیبزی حس تب تَاًسهی ٍ گصاضزهی یطتأح

 زّسهیوبّف  كبٍضظیهحهَلات و تَلیس ثبظزُ ذبن حبنلریعی وبّف ثب ییآة ٍ َّا ییطاتزّس تغیًكبى ه ی،قسُ زض ؾغح رْبً اًزبم

(Krishnamurthy et al., 2012). ّبزام ٍ ّبثیوبضی ّطظ، ّبیفلف ٍ حكطات ثط احطگصاضی عطیك اظ ّوچٌیي َّایی ٍ آة تغییطات ّوچٌیي 

 افعایف ثبفج ظیبز احتوبل ثِ َّایی ٍ آة تغییطات فلاٍُ ثِ(. Houghton, 2005) گصاضز تأحیط غصایی هَاز تأهیي ٍ وكبٍضظی ضٍی ثط تَاًس هی

 احطات اظ زیگط یىی .(Mirza, 2003)قَز  هی ؾبلی ذكه ٍ ؾیل هبًٌس قسیس َّایی ٍ آة ضٍیسازّبی ٍ حَازث اظ ثطذی قست ٍ تقساز

 ,.Howden et al) زّس لطاض تأحیط تحت ضا وكبٍضظی تَاًس هی وِ ثبقس هی هَرَز آة وبّف َّایی ٍ آة تغییطات قسُ ثیٌی پیف ًبهؿبفس

2007; Yazdanpanah et al., 2015.) ِیبفت ذَاّس افعایف زضرِ یه 1414 ؾبل تب َّا زهبی زّس، هی ًكبى هغبلقبت ثطذی چٌبًى 

ٍ  ییَّا ٍ آة تغییطات ،ثٌبثطایي ثِ عَض ولی؛ (Simelton et al., 2009)قس  ذَاّس آثیبضی آة ثِ ًیبظ زضنسی ۶4-۱ افعایف ثبفج ٍ

 یحت ییطاتتغ یي. ازاضز ّوطاُ ثِضا  ییذغط ووجَز هَاز غصا زضًتیزِضا وبّف زازُ ٍ  یهحهَلات وكبٍضظ یستَل یعاىه ،آى ثب هطتجظاحطات 

 ٍ صاییغ اهٌیت ثط اییػُاحط ٍ یی،هَاز غصا یوتل یفلطاض زازُ ٍ ّوطاُ ثب افعا یطضا تحت تأح فمطاهوىي اؾت زضآهس ثِ زؾت آهسُ تَؾظ 

 ٍ آة تغییطات احطات تطیيهْن اظ ثطذی قَز، هی گفتِ چٌبًىِ .(Krishnamurthy et al., 2012) ثبقس زاقتِ ذبًَاضّباهطاضهقبـ  ضاّجطزّبی

عجك  (.Morton, 2007)گطزز هی ثبظ ''پب ذطزُ'' یب ''هقیكتی'' وكبٍضظاى ثِ تَؾقِ، حبل زض وكَضّبی ثط فوستبً ٍ رَاهـ ثط رْبًی َّای

 .ذَاّس زاقت یط، ثط اهٌیت غصایی تأحٍ حجبت یثطزاض ، ثْطُ، لبثلیت زؾتطؾیثَزى هَرَزاظ چْبض ثقس  ییآة ٍ َّا اتتغییط، گعاضـ فبئَ

ضٍز لیوت هَاز غصایی زض حبلت فبزی، اًتؾبض هی .حجبتی تَلیسات غصایی لطاض ذَاٌّس گطفتفمیطتطیي هٌبعك زض هقطو ثیكتطیي هیعاى ثی

ٍ ثب افعایف ثیكتط زهب، وبّف چكوگیطی زض پتبًؿیل تَلیس  1454افعایف یبثس. ثقس اظ ؾبل  1454تب ؾبل  یجبًثب افعایف زهب تمط ّوگبم

 ییتغییطات آة ٍ َّا .افعایف یبثٌس یتَرْ ّب تب حس لبثلضٍز لیوتٍ اًتؾبض هی قسُ ثیٌی یفوكبٍضظی زض وكَضّبی زض حبل تَؾقِ پ

وبّف ظیبز لبثلیت  ،یٌسآگطزز. ًتیزِ ایي فطّبی آة ٍ غصا هیقطایظ ثْساقت غصایی ثب افعایف فكبض ًبقی اظ ثیوبضیاحتوبلاً ثبفج تغییط 

 (.۶۸۳1وكبٍضظی، گطزز )ٍظاضت رْبز تَلیس وكبٍضظی اظرولِ لبثلیت تَلیس ًیطٍی وبض ٍ زض ًتیزِ افعایف هیعاى فمط ٍ هطي ٍ هیط هی
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 ,Semenza et al., 2008; Gbetibouo) ّؿتٌس هغطح َّایی ٍ آة تْسیسات ثِ پبؾری فٌَاى ثِ ؾبظگبضی ّبیاؾتطاتػی رَاهـ ّوِ زض     

2009; Houghton, 2005 .)گبظّبی رصة افعایف یب هٌبثـ وبّف ثطای تلاـ ٍ اؾت تغییط حبل زض َّا ٍ آة وِ اظآًزبیی  ِ  ثؿـیبض  ای گلربًـ

ِ  1454 ؾـبل  تـب  رْبًی اًتكبض وبّف اّساف وِ اؾت پطٍاظاًِثلٌس ثؿیبض ٍ( Hassan & Nhemachena, 2008) ثَز ذَاٌّس ثط ظهبى  زؾـت  ثـ

 تغییـط  حـبل  زض َّای ٍ آة ثب ؾبظگبضی اًؿبى ثطای ٍ قس ذَاّس تط گطم زیگط گطاز ؾبًتی زضرِ زٍ تب یه حسٍز ظهیي ظهبى، آى تب. ثبقس آهسُ

 زقـَاض  ثؿـیبض  ّؿتٌس تغییطات ایي ثِ پبؾرگَیی ٍ آهبزگی ثطای هٌبثـ فبلس وِ فمیط وكَضّبی ثطای ٍیػُ ثِ هَضَؿ ایي. ثَز ذَاّس ضطٍضی

ِ  اؾت، قسُ هتوطوع َّایی ٍ آة تغییطات وبّف ثط السٍل ثیي ربهقِ تَرِ وِ گًَِ ّوبى ثٌبثطایي ؛(Hepburn & Stern, 2008) اؾت  هؿـئل

 احـطات  ثـب  ؾبظگبضی ٍ وبّف ؽطفیت ظیطا قَز، زازُ لطاض وبض زؾتَض زض ثبیس ٍ اؾت هْن اًساظُ ّوبى ثِ ًیع َّایی ٍ آة تغییطات ثب ؾبظگبضی

 یّـب ؿتنیؾ زضٍى وبتیتٌؾ فٌَاى ثِ یؾبظگبض .(Fischer et al., 2005) اؾت اضتجبط زض آیٌسُ تَؾقِ هؿیطّبی ثب قست ثِ َّا ٍ آة تغییط

 فجـبضت  ثِ(؛ Wheeler et al., 2013) اؾت قسُ فیتقط اًتؾبض هَضز بی قسُ هكبّسُ ییَّا ٍ آة طاتییتغ ثِ پبؾد زض یغیهح ؿتیظ -یاًؿبً

 ثـب  هـطتجظ  ّـبی  فطنـت  اظ قـسى  هٌـس  ثْـطُ  یب ٍ احتوبلی ّبی آؾیت تقسیل رْت ؾبذتبضّب ٍ ّب ضٍـ فطآیٌسّب، زض تغییط ثِ ؾبظگبضی زیگط

 حفـؼ  ثـطای  الـساهبت  اظ ای هزوَفِ ارطای ٍ گیطی تهوین فطایٌس ثٌبثطایي، ؛(Smit and Pilifosova, 2003) زاضز اقبضُ َّایی ٍ آة تغییطات

 قـس،  گفتِ چٌبًىِ لصا(. Nelson et al., 2007) قَزهی گفتِ ؾبظگبضی آیٌسُ زض یب ٍ حبضط حبل زض قسُ ثیٌی پیف تغییطات ثب همبثلِ ؽطفیت
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ِ . اؾـت  ضطٍضی ؾبظگبضی ثط توطوع هخجت احطات ّطگًَِ اظ گیطیثْطُ ٍ وكبٍضظی ثط َّایی ٍ آة تغییطات هٌفی احطات وبّف ثطای  فٌـَاى  ثـ

ِ  تَاًـس هـی  تـَرْی  لبثـل  عَض ثِ هحهَل هرتلف اًَاؿ اًتربة ٍ هعضفِ ؾغح هسیطیت زض وَچه ًؿجتبً تغییطات هخبل،  هٌفـی  تـأحیط  ّطگًَـ

 لـطاض  ّـَایی  ٍ آة تغییـطات  تـأحیط  تحـت  وكـبٍضظی  ؾیؿـتن  یـه  وِ هیعاًی(. Asseng et al., 2015) زّس وبّف ضا َّایی ٍ آة تغییطات

ِ  ّـَایی  ٍ آة تغییـطات  ثِ پبؾد ّط انلی هؤلفِ یه فٌَاى ثِ ؾبظگبضی. زاضز ثؿتگی آى ؾبظگبضی ؽطفیت ثِ گیطز هی  اؾـت  قـسُ  قـٌبذت

(Gbetibouo, 2009)ارتوـبفی  هحیغـی  ظیؿـت  ّـبی  پـصیطی  آؾیت عطیك اظ ٍ زاضز ثؿتگی افطاز ّب اؾتطاتػی ثِ ؾبظگبضی زض هَفمیت اهب ؛ ٍ 

 پـصیطی  آؾیت اضظیبثی ثطای َّایی ٍ آة تغییطات ثب وكبٍضظی ثرف زض ؾبظگبضی ،ثٌبثطایي (.Iglesias et al., 2011) قًَسهی تقییي التهبزی

 وـبّف  پتبًؿـیل  ثـَزى  زاضا فلـت  ثِ ؾبظگبضی ّبیگعیٌِ اظ ای گؿتطزُ عیف. اؾت هْن َّایی ٍ آة تغییطات ّبی ؾیبؾت تَؾقِ ٍ احطات ٍ

ِ  َّایی، ٍ آة تغییطات ثب هطتجظ ذغطات ثِ ًؿجت وكبٍضظی ّبیؾیؿتن پصیطی آؾیت  ایـي  زض(. Smit & Skinner, 2002) ضًٍـس هـی  وـبض  ثـ

 ّـب  یِؾـطهب  ٍ فطآیٌـسّب  ّب، یتفقبل تٌؾین عطیك اظ ؾبظگبضی تَاًبییاؾت وكبٍضظاى  ًیبظ َّایی ٍ آة تغییطات ّبیچبلف ثب همبثلِ ثطای هیبى،

. (Brown et al., 2015)ضا وـبّف زٌّـس    ییآة ٍ ّـَا  ییـطات تغ یقسُ ثِ زؾت آٍضًـس تـب احـطات هٌف ـ    زضن یب ٍالقی تْسیسات ثِ پبؾد زض

 ٍ ییـط زض حبل تغ َّایی ٍ آة قطایظ ثب هَارِْ زض آًبىاهطاضهقبـ  یيتأه ٍ زضآهس غصا، اّساف ثِ زؾتیبثی زض وكبٍضظاى ثِ تَاًس یه ؾبظگبضی

 & Kandlikar) وٌـس  ووـه  ؾـیل  ٍ ّـب  یؾـبل  ذكه هبًٌس قسیس َّایی ٍ آة قطایظ َّا، ٍ آة تٌَؿ رولِ اظ التهبزی، ٍ ارتوبفی قطایظ

Risbey, 2000). 

 

 سازگاری در ترویج نقش

 رسی فَالت ثب هٌبعك اظ ثطذی زض ٍ وٌس هی ٍاضز آثی هٌبثـ ٍ ظضافی ّبیظهیي ثِ ًبپصیطی رجطاى ّبیآؾیت َّایی ٍ آة تغییطات ٍ تٌَؿ

 ؾبظگبضی ٍ آهسى وٌبض ثطای ووی ؽطفیت وِ فلت ایي ثِ تَؾقِ حبل زض وكَضّبی زض تلفبت ایي. اؾت ّوطاُ غصایی هَاز تَلیس ثطای هحلی

 ایگلربًِ گبظّبی اًتكبض وبّف رْت وكبٍضظی ّبیفقبلیت زض تغییط لصا، .(Fischer et al., 2005) قَزهی احؿبؼ ثیكتطی قست ثب زاضًس

 ثب یؾبظگبض فِیٍؽ وكبٍضظاى وِ آًزب ظا. (Fleming and Vanclay, 2001) ثَز ذَاّس ضطٍضی اهطی تغییط حبل زض َّای ٍ آة ثب ؾبظگبضی ٍ

ثب ایٌحبل وكبٍضظاى ثِ تٌْبیی ًرَاٌّس  ًمف هْوی زض ایي پطٍؾِ زاضًس.ٍ  Arbuckle et al., 2013)) زاضًس فْسُ ثط ضا ییَّا ٍ آة طاتییتغ

 فٌَاى ثِ ضا یزیتطٍ ذسهبت ثِ یزؾتطؾ( Gwimbi, 2009; Deressa et al., 2009) یا گؿتطزُ هغبلقبت تَاًؿت زض ایي فطایٌس هَفك ثبقٌس.

 ذیزض زؾتطؼ وكبٍضظاى، تطٍ یاظ هٌبثـ اعلافبت یبضیثؿ بىیاظ ه ظیطااًس.  ثطزُ ًبم وكبٍضظاىتَؾظ  یؾبظگبض هَفمیت زض هْن فَاهل اظ یىی

ٍرَز زاضز وِ  ِیفطض يیا( هقتمسًس، ۶115آزؾیٌب ٍ فَضؾَى ) اؾت. طـیپص نیتهو لیٍ تحل ِیتزع یهَضز ثطا يیتط هْن یوكبٍضظ

هَارِ  یفٌ یّب ٍ هْبضت سیزاضز، چطا وِ وكبٍضظاى ثب اعلافبت رس سیرس یّب یفٌبٍض طـیضاثغِ هخجت ثب پص یزیثِ ذسهبت تطٍ یزؾتطؾ

. (Fosu-Mensah et al., 2012)ذَاّس قس  یؾبظگبض یّب یاؾتطاتػ یاحتوبل ارطا فیثبفج افعا یثِ اعلافبت وكبٍضظ یٍ زؾتطؾ قًَس یه

 زٌّس هی افعایف ضا فٌبٍضی پصیطـ ؾطفت ولی عَض ثِ آهَظقی ّبی وبضگبُ زض حضَض ٍ تطٍیزی هكبٍضُهقتمس اؾت،  عی( 1442ً) ؿَىیهبز

(Maddison, 2007). ؾبظگبضی پیكجطز زض هْوی ًمف َّایی ٍ آة تغییطات ٍیػُ ضایگبى تطٍیزی هكبٍضُ اضائِ زّس،هی ًكبى ٍی تحمیمبت 

 قس ذَاّس ؾبظگبضی تؿطیـ ؾجت وكبٍضظاى آهَظـ ثْجَز وِ ضؾس یثِ ًؾط ه یبؾیؾ یبهسّبیاظ لحبػ پ ی. ثِ فجبضتثبقٌس زاقتِ

(Maddison, 2007). ،ظیؿت هحیظ َّا، ٍ آة ثِ وِ تطٍیزی ذسهبت زض گصاضی ؾطهبیِ هقتمسًس، (1441ّوىبضاى ) ٍ ؾیولتَى ّوچٌیي ٍ 

 ذیتطٍ(. Simelton et al., 2009) اؾت هٌبعك ثطذی زض ؾبظگبضی ولیسی ضاّجطز یه وٌس هی ووه ؾبظگبض وكبٍضظی ّبی ؾیؿتن ثبظاض

 ٌِیظه يیذَز ضا زض ا فِیٍؽ ییآة ٍ َّا طاتییثب تغ یوبّف ٍ ؾبظگبض یٍ آهَظـ وكبٍضظاى زضثبضُ چگًَگ یؾبظحؿبؼ كیاظ عط یوكبٍضظ

آهبزُ  یوكبٍضظ یّب َُیق يیوكبٍضظاى ضا ثب اضائِ آهَظـ زض هَضز ثْتط یزیتطٍ ذسهبت (.Onyeme & Iwuchukwu, 2013)ذَاّس وطز  فبیا

یتٍ ؽطف یؾبظ آهبزُ ی،ؾبظتَاًوٌس یكاظ عط یيّوچٌ یوكبٍضظ یذتطٍ. قًَس یه ّب یفٌبٍض طـیؾغح پص فیثبفج افعا زِیٍ زض ًت وٌس یه

 یٍ ارطا یؾبظگبض قبهلذسهبت  یيوِ ا یثِ عَض یس،ووه ًوب ییآة ٍ َّا ییطاتهمبثلِ ثب تغ یتَاًس ثِ آًبى زض ضاؾتبیوكبٍضظاى، ه یؾبظ

 یوكبٍضظاى ثطا یؾبظتَاًوٌس. (Ssingh and Grover, 2013)ثبقس یه ییآة ٍ َّا ییطاتتغ هٌفیاظ احطات  یطیرلَگ رْت یالساهبت احتوبل
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ثِ آهَظـ  اییػُتَرِ ٍ یسهْن ثب یيا تحمك یٍ ثطا ثبقسهی ثطذَضزاض یبضیثؿ یتاّو اظ ییآة ٍ َّا ییطاتهمبثلِ ثب اقىبل هرتلف ذغط تغ

 ثِ اؾت وٌكی ٍ فول یؾبظتَاًوٌس (.Ssingh and Grover, 2013) گطزز بىآً ؾبظییتٍ ؽطف یطیپصاًقغبف یفثِ هٌؾَض افعا ییّبیٌِگع

 یذتطٍ .(IPCC, 2014) ییطاترْت ٍاوٌف ثِ تغ ؾبظهبى، یبفطز، ربهقِ  یه یزض زؾتطؼ ثطا هٌبثـ یتتمَ ٍثبلا ثطزى ًمبط لَت  هٌؾَض

 MOE) ًوبیسووه  ییآة ٍ َّا ییطاتوكبٍضظاى زض وبّف احطات تغ تَاًس یه یاعلافبت ٍ آهَظـ فوَه یّب زض ثطًبهِی ثب هكبضوت وكبٍضظ

FRN, 2003) .آة ٍ  ییطاتهؿبئل هطثَط ثِ تغ هَضز زاًف زضی ٍ وبضگعاض یآگبّ یزبزقبهل ا ی تطٍیذّب ، اظ رولِ هكبضوتثط ایي اؾبؼ

ثِ  یسگیزض ضؾ یٌفقبىهكبضوت گؿتطزُ ّوِ شثِ  یكرَاهـ ٍ هٌبعك؛ تكَ پصیط، یتافطاز آؾ یبىزض ه یطیپصاًقغبف یّبیتؽطف یزبزاا، َّ

 .(Pandey, 2006)ایی آة ٍ َّاحطات تغییطات ثب  یؾبظگبض ٍ چبضچَة هٌبؾت رْت وٌبض آهسى ایزبز ٍ گؿتطـآة ٍ َّا ٍ  ییطاتهؿبئل تغ

 آة ٍ َّا، هغطح قسُ اؾت؛ ییطاتتغ ثب یوكبٍضظ یزض ؾبظگبض یذتطٍ یثطا یسیچْبض ًمف ول

 یی؛آة ٍ َّا ییطاتتغ یطیتزض هس یسرس ّبی یتثِ زؾت آٍضزى ؽطف یثطا تطٍیذوبضوٌبى  ثبظآهَظیآهَظـ ٍ  -1

 ؛طٍیذت یّب زض ؾبظهبى یاضغطاض یطیتٍاحس هس یاًساظ ضاُ -2

 ٍؾبظگبضی  یّب ضٍـ یيزض هَضز ثْتط ّب یاًتكبض ًَآٍض -3

 .(Ozor and Nnaji, 2011) آة ٍ َّا ییطاتز هؿبئل تغهٌس زض هَض فلالِ یّب ؾبظهبى ؾبیطٍ  یزٍلت یّب ثْجَز ثبظذَضز ثِ ؾبظهبى -4

 تغییطات ثبوٌبض آهسى  ٍ ؾبظگبضی چگًَگی هَضز زض وكبٍضظاى آهَظـ رْت انلی ًفقبى یش اظ وكبٍضظی تطٍیذ وبضوٌبى وِ آًزبیی اظ    

آة ٍ َّا،  ییطهبًٌس فلل تغ ییآة ٍ َّا ییطاتهؿبئل هطثَط ثِ تغ ثبضُزض آًبى یا حطفِ یتؽطف یفثِ افعا یبظً یزِ،ًت زض .اؾت َّایی ٍ آة

ثِ  یبظً هٌؾَض، ثسیي .یبثسگؿتطـ  یسثب ییآة ٍ َّا ییطاتتغ هَضز زض آًبىٍرَز زاضز ٍ اؾبؾبً، زاًف  ؾبظگبضی ّبی یاحطات آى ٍ اؾتطاتػ

هَرَز زض  فولیٍ  ؾبظگبضی ّبی ی، ثط اؾبؼ اؾتطاتػیوكبٍضظ یذذظ همسم تطٍ وٌبىآهَظـ وبض یثطا یؽهٌبؾت تسض یّب تَؾقِ ثؿتِ

 (.Ogunbameru et al., 2013) زاضز ٍرَز هٌبثـ

 

 گیرینتیجه

یی پبیساض وكَضّبی زض حبل تَؾقِ ٍ حیبت غصا یتاهٌثبقس وِ پیف ضٍی ثكط هی اتیي تْسیستط هْنیىی اظ تغییطات آة ٍ َّایی ثِ فٌَاى 

ّبی ظًسگی اًؿبًی، ثِ ذهَل ثرف وكبٍضظی گطزز وِ توبهی رٌجٍِ ثبفج هی اًساظزافطاز گطؾٌِ زض رْبى ضا ثِ ذغط هی اهطاضهقبـٍ 

ّبی ًبقی اظ تغییطات آة ٍ َّایی وِ زض ؾبلیبى اذیط ثیكتطیي ذؿبضت ضا ثط ثرف وكبٍضظی ٍاضز آٍضزُ اؾت، اظ رولِ پسیسُ .گطزز هتأحط

 یه َّایی ٍ آة تغییطات ثِ پبؾری فٌَاى ثِ ؾبظگبضیاقبضُ ًوَز. ؾبلی، ؾطهبظزگی ٍ گطز ٍ غجبض ّبی ّوچَى ذكهتَاى ثِ پسیسُهی

ؾبظگبضی ثِ هٌؾَض ثبقس. یتَؾقِ ه زضحبل وكَضّبی ضٍؾتبیی ٍ ثَهی رَاهـ یػٍُ  ثِ رَاهـ، اظ ثؿیبضی زض ٍ رْبى ؾطاؾط زض هْن هَضَؿ

ّبی آة ٍ َّایی ٍ َّایی ٍ ّوچٌیي تَؾقِ ؾیبؾت ّب ٍ احطات تغییطات آة پصیطی تضویي پبیساضی ٍ حفؼ ثمبی وكبٍضظی، اضظیبثی آؾیت

 تٌؾین ؾبظگبضی ضا اظ عطیك ًیبظ اؾت وكبٍضظاى تَاًبییاهطی ضطٍضی اؾت. اظ آًزب وِ وكبٍضظاى ٍؽیفِ ؾبظگبضی ضا ثط فْسُ زاضًس، 

. آٍضًس تب احطات هٌفی تغییطات آة ٍ َّایی ضا وبّف زٌّس ثِ زؾتزضن قسُ  یب ٍالقی تْسیسات ثِ پبؾد زض ّب یِؾطهب ٍ فطآیٌسّب ّب، یتفقبل

تَاًس ثِ آًبى زض ضاؾتبی همبثلِ ثب تغییطات آة ٍ َّایی ووه ؾبظی وكبٍضظاى، هیٍ ؽطفیت یؾبظ آهبزُ، ؾبظیثرف تطٍیذ اظ عطیك تَاًوٌس

. زض ثبقستغییطات آة ٍ َّایی هی هٌفیاظ احطات  رلَگیطی رْتؾبظگبضی ٍ ارطای الساهبت احتوبلی  قبهلثِ عَضی وِ ایي ذسهبت  ،ًوبیس

وكبٍضظاى ضا ثب اضائِ  تَاًس یههٌجـ اعلافبتی وكبٍضظاى ثطای تزعیِ ٍ تحلیل تهوین پصیطـ ًَآٍضی ثَزُ ٍ  يیتط هْنتطٍیذ وكبٍضظی ٍالـ، 

 چْبض طیهؿ يیا زض. قًَس یه ّب یٌبٍضفٍ زض ًتیزِ ثبفج افعایف ؾغح پصیطـ  وٌس ی وكبٍضظی آهبزُ ّب َُیقآهَظـ زض هَضز ثْتطیي 

 یاًساظ ضاُ یی،آة ٍ َّا ییطاتتغ یطیتزض هس یسرس یّبیتثِ زؾت آٍضزى ؽطف یثطا تطٍیذوبضوٌبى  ثبظآهَظیآهَظـ ٍ  ذیهْن تطٍ فِیٍؽ
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 یزٍلت یّب ثبظذَضز ثِ ؾبظهبى؛ ٍ ثْجَز ؾبظگبضی یّب ضٍـ یيزض هَضز ثْتط ّب یاًتكبض ًَآٍض طٍیذ،ت یّب زض ؾبظهبى یاضغطاض یطیتٍاحس هس

 .ثبقس یآة ٍ َّا ه ییطاتهٌس زض هَضز هؿبئل تغ فلالِ یّب ؾبظهبى ؾبیطٍ 
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