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گيزی اس سٌجص طيف هَجب بْبَد کارایی،  سين است کِ با بْزُّای حسگز بیسين ضٌاختگز ًسل جذیذی اس ضبکِضبکِ حسگز بی - چکيذُ

سين را با ّای حسگز بیّای حسگز، ضبکِاست. افشٍدى ٍیژگی رادیَ ضٌاختگزی بِ گزُّا ضذُ پذیزی ٍ کيفيت سزٍیس در ایي ضبکِدستزس

آضام کِ با ّذف اتلاف هٌابع  کٌذ. ایي ٍیژگی بستزی هٌاسب بزای تطذیذ تخزیب ًاضی اس حولات خَىّای اهٌيتی جذیذی هَاجِ هیچالص

ّای سٌجص طيف، ایي حولات  ّای حاٍی دادُا تَجِ بِ حساسيت پيامضًَذ، فزاّن کزدُ است. بّا ٍ هٌع دستزسی بِ ضبکِ اجزا هی گزُ

هقالِ  یيخارج کٌٌذ. در ا تزساس دسسين ضٌاختگز ضًَذ ٍ ضبکِ را بِ سزعت ّای حسگز بی ضبکِ تَاًٌذ هَجب کاّص کيفيت عولکزد هی

. رٍش کٌينیدر عولکزد ضبکِ ارائِ هآضام خَى ِحول تاثيز کاّص ّذف با ضٌاختگز سينبی حسگز ّایسٌجص طيف در ضبکِ یاهي بزا یرٍض

 با کِ دّذًطاى هی ساسی يِحاصل اس ضب یج. ًتاباضذهی هقاٍمحولِ ًيش  ایي حسگز در بزابز ّایبا هٌابع هحذٍد گزُ یضوي ساسگار يطٌْادیپ

رٍش در حضَر هْاجن با  یياآیذ ٍ  ًوید بِ ٍجَ يفدر عولکزد سٌجص طای قابل هلاحظِاختلال  ،ّا اس گزُدرصذ  17 هزگ ٍ ضبکِ بِ حولِ

 داد.  خَاّذاداهِ  هَفقيت بِ سٌجص طيف

 .آؿبمحولِ خَىؿٌبختگش،  ػينیؿجکِ، ؿجکِ حؼگش ث يتاهٌ يف،ػٌجؾ ط -كليذ ٍاطُ

 

 هقذهِ -7

ؿرذُ   يلگرشُ حؼرگش تـرک    یبدیاص تؼذاد صػين یؿجکِ حؼگش ث

ب اػرتابدُ اص  ثٍ  ؿًَذیپشاكٌذُ ه يطدس هح تلبدفی كَست ثِ كِ اػت

 يتٍضؼ یاطلاػبت ٍ ثشسػ آٍسی غجو یی،ؿٌبػب یثشا یَییاستجبطبت ساد

 ػوَهرب  ّرب گرشُ  یري . اكٌٌرذ یهر  بسیّوک یکذیگشاطشاف خَد ثب  يطهح

ِ ّؼتٌذ  یييپب پشداصؿی تَاى ٍ حبفظِ ثب كَچک  يربص هرَسد ً  یاًرشط  كر

 یثرشا  ػرين یحؼگش ثر  ّبی. گشُكٌٌذیه ييتبه یثبتش یقخَد سا اص طش

ٍ  1ISMهحرذٍد ٍ ثرذٍى هجرَص     یفشكبًؼر  یتجبطبت خَد اص ثبًرذّب اس
2UNII هبًٌرذ ثلَترَو ٍ    یگشد ػين یث دّبیثِ كَست هـتشک ثب كبسثش

ٍ ػرذم   ػرين یث ی. سؿذ سٍصافضٍى كبسثشدّبكٌٌذیاػتابدُ ه یفب -یٍا

-اػتوربد ٍ دػرتشع   يتقبثل یی،هَجت تٌضل كبسا یثبًذ فشكبًؼ یؾافضا

 .]1[ اػت ؿذُ بِّؿجک یيدس ا پزیشی

دس  يررفػررٌجؾ طّرربی  الگررَسیتن يشیكرربسگِثرردس حرربل حبضررش 

 يفاص ط يٌِاػتابدُ ثْ یثشا یحل ثِ ػٌَاى ساُ ػينیحؼگش ث ّبی ؿجکِ
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 .اسائرِ ؿرذُ اػرت    يـرتش ث ّبی فشكبًؼری ثرِ ثبًرذ   یٍ دػتشػ یَییساد

يرت سادیرَ   افرضٍدى قبثل  ػين،ثی حؼگش ؿجکِ دس ّبگشُّبی  یتهحذٍد

. كٌرذ یسٍثرشٍ هر  ّربی ثؼريبسی   چبلؾ ثب سا ّبؿجکِ یياثِ ؿٌبختگشی 

ػرين سا  ّبی حؼگش ثری  ػبصی ػٌجؾ طيف دس ؿجکِّبی پيبدُ چبلؾ

كيايت هلشف هٌبثغ ؿجکِ، تَاًين ثِ ػِ دػتِ تقؼين كٌين: هيضاى هی

ػبصی یرک   ّبی هطشح ؿذُ ثشای پيبدُیتن ٍ اهٌيت. سٍؽػولکشد الگَس

 ذ.ًؿَاسصیبثی  ثبیذ اص ّش ػِ دیذگبُ یتنلگَسا

ی اجرشا  یكرِ ثرشا   یهحبػرجبت اص ًقطِ ًظش هيضاى هلرشف هٌربثغ،   

بؿرذ.  ػربدُ ث تب حذ هوکي  یذثب ؿَدیػپشدُ ه ّبثِ گشُ ػٌجؾ طيف

دّذ كرِ   یؾافضا ایؿجکِ سا ثِ گًَِ يکتشاف یذًجباجشا سٍؽ چٌيي  ّن

ّرب ثرشای اًتقربل تؼرذاد     یؼٌی تَاى ثبتشی گشُؿجکِ هٌجغ  یيتش ثب اسصؽ

 . ]3[ ]2[ بدی پيبم هلشف ؿَدصی

اص دیذگبُ كيايت ػولکشد ػٌجؾ طيف ثبیذ دس ًظش داؿت كِ ثِ 

ِ    دليل  ػرين   ّربی حؼرگش ثری    ٍاثؼتگی ؿرذیذ كرحت ػولکرشد ؿرجک

ّربیی كرِ    ّرب ٍ الگرَسیتن  پشٍتکل، ّبی ػٌجؾ طيفؿٌبختگش ثِ دادُ

پزیشی خطب سا  ػطحی اص تحول ثبیذ ؿًَذ ّب طشاحی هیثشای ایي ؿجکِ

 ثَدى فشآیٌذ ػٌجؾ طيف،ثلادسًگ . ّوچٌيي ثب تَجِ ثِ ؿتِ ثبؿٌذدا

  ثبیذ دس صهبى قبثل قجَلی خبتوِ یبثذ. يفط ييهحبػجبت تخو

دس ثشاثش  هحبػجبت ّش گشُ اص هٌظش اهٌيت ًيض اطويٌبى اص هلًَيت

ًبثَدی ٍ جلَگيشی اص فبؽ ؿذى ًتيجِ ًْبیی فشآیٌرذ ػرٌجؾ طيرف    

فشآیٌذ ػٌجؾ طيف ثبیرذ ثرِ    یگشجبست دثِ ػ ثؼيبس حبئض اّويت اػت.

 يشترب  هحبػرجبت  اص  یاصدػرت سفرتي ثخـر   ػبصی ؿَد كِ  ًحَی پيبدُ

 ]3[ ًذاؿرتِ ثبؿرذ   یتنالگرَس  ییهحبػجبت هشحلِ ًْب يجِثش ًت یچٌذاً

ّای حسگز  آضام بزای ضبکِ ارائِ رٍش سٌجص طيف هقاٍم در بزابز حولات خَى

سين ضٌاختگز    بی  
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]4[. 

ػرين   سٍؿی ثشای ػٌجؾ طيف دس ؿجکِ ّبی حؼگش ثری  ]5[دس 

گی خبف ػٌَاى ؿذ كِ ثش دٍ ٍیظ MTMؿٌبختگش ثش اػبع الگَسیتن 

داسای هحبػرجبتی ثرب    MTMایي الگَسیتن اػتَاس اػت. اٍلا الگرَسیتن  

ّبی هجضا ٍ یکؼبى اػت ٍ  بًيب هحبػجبت ّرش ثخرؾ هؼرتقل اص     ثخؾ

 یٍ هحبػرجبت  یهکربً  ی،صهربً  يچيذگیپؿَد ٍ  ّبی دیگش اجشا هیثخؾ

. دس ایي هقبلِ ػؼی داسین تب اهٌيرت  ػتّبی آى ثب ّن ثشاثش ا ثخؾتوبم 

آؿربم هرَسد ثشسػری ٍ آًربليض      ح ؿذُ سا دس ثشاثش حولِ خرَى سٍؽ هطش

 تش قشاس دّين.   دقيق

ّبی  آؿبم دس ؿجکِ اثتذا هؼشفی هختلشی دس ساثطِ ثب حولات خَى

ٍ سٍؽ ػٌجؾ طيف پيـٌْبدی دس ثخرؾ   2خؾ ػين دس ث حؼگش ثی

ِ  4ؿَد. ثخؾ  اسائِ هی  3 ػربصی ثرِ    سا ثِ تـشیح ًتبیج حبكل اص ؿرجي

 5این ٍ دس ثخرؾ   ی اهٌيتی سٍؽ پيـٌْبدی اختلبف دادُّوشاُ اسصیبث

 پشداصین.هی دػت آهذُثِ  یجًتب ثٌذی جوغًيض ثِ 

 آضام حولات خَى -2

 2014كرِ دس ػربل    یثبتش يِاًَاع حولات تخل یذتشیياص جذ یکی

ذ. دس قشاس گشفتِ اػت حولات خَى آؿربم ّؼرتٌ   یهطشح ٍ هَسد ثشسػ

 یثخـ ّبی گشُ ّبیی جؼلی، يبمپٍ اسػبل  يلهْبجن ثب تـک ایي حولات

ِ  ایي اسػبل ثشایاص ؿجکِ سا  ٍ ثبػر    دّرذ  یهر  یرت فش يربم پی ّرب  ثؼرت

 یري ا ّربی  یظگری . ٍؿَد یؿجکِ ه یاجضا یٍ هلشف اًشط يشتبخ یؾافضا

 حولات ػجبستٌذ اص:

  يؼتٌذً یخبك ػبصی يبدًَُع پ یبهختق پشٍتکل. 

 ّربی  ػبصگبس ثب پشٍتکل ّبی يبماص پ  ِ ترب   كٌٌرذ  یاػرتابدُ هر   ؿرجک

 ًجبؿٌذ. یبثیقبثل سدی هخشة ثِ ػبدگ ّبی يبمپ

 یبدیص یسا ثب هلشف اًشط یكو ّبی دادُ یحولِ گشُ قشثبً یيدس ا 

 .كٌذ یهٌتقل ه

 ّبی ٍاقغ دس هحل ٍقَع حولِ ثشاثش تؼذاد گشُ اگش Log(N)   ثبؿرذ

آى ثخرؾ اص   ّربی  گرشُ  یهلرشف اًرشط   تَاًذ یآؿبم ه خَى ِحول

 دّذ. یؾافضا O(N)ؿجکِ سا ثب ػشػت 

 يشگرشُ ٍ دًجربل كرشدى هؼر     یهلشف اًشط يتَسیٌگهبً ّبی سٍؽ 

دسكذ  30حولِ تب  یگشُ سا دس ّش ثبس اجشا یهلشف اًشط تَاًٌذ یه

هجرذد   یاص اجرشا  جلرَگيشی  اهکربى  ّب سٍؽ یيكبّؾ دٌّذ اهب ا

 يحكرح  يقتـخ یثشا يٌیثش ّؼتٌذ ٍ تضو حولِ سا ًذاسًذ، صهبى

 حولِ ٍجَد ًذاسد.

حورلات  ایي ًَع لی كِ ركش ؿذ ثؼيبس اّويت داسد تب تب يش ثِ دلای

ػرين هرَسد    ّب ٍ فشآیٌذّبی ؿجکِ حؼگش ثی دس طشاحی ٍ آًبليض پشٍتکل

 .]3[ ثشسػی ٍ تحليل قشاس گيشًذ

 رٍش سٌجص طيف پيطٌْادی -3

 یرک تَاى اػت كِ اص  يفػٌجؾ ط یثشا یسٍؿ MTM یتنالگَس       

اػرتابدُ   یهقربٍم دس ثشاثرش ًـرت    يياػلپ ّبیهجوَػِ هتؼبهذ اص دًجبلِ

هتؼبهرذ چٌذگبًرِ دس ًظرش     ّربی پٌجرشُ  ػٌَاى ثِ ّبِدًجبل یي. اكٌذیه

هحبػجِ  (1طجق ساثطِ ) يفط ييتخو یتنالگَس یيا دس .ؿًَذیگشفتِ ه

|N، |Yk(f)ثب طرَل   يياػلپ ّبی تؼذاد دًجبلِ Kؿَد. دس ایي ساثطِ یه
2 

ٍ  ّربی k یثرشا  یاًشط ّبییغتَص هتٌربرش ثرب    یرظُ ٍ یشهقربد  λk هختلرف 

 .]6-8[ ّؼتٌذ يياػلپ یثشداسّب
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 یهحبػجبت ّش پٌجشُ ثرِ گشّر   یاجشا ]5[ سٍؽ اسائِ ؿذُ دس دس

يط ؿذُ اص هح یبفتدس ّبیدس ّش گشُ ًوًَِ ؿذُ اػت. جذاگبًِ هحَل

ؿرًَذ  یٌجشُ جذاگبًِ هحبػجِ هّش پ یكِ ثِ اصا يياػلپ ّبیدس دًجبلِ

سػٌذ. حبكل ایي هی 2 ىثِ تَا یِفَس یلتجذ گشفتي ضشة ؿذُ، پغ اص

ِ ًتگشدد ٍ  یه ينتقؼ يياػلپ ّبیثش هجوَع دًجبلِػوليبت  ثرِ   آى يجر

  .ؿَدیػشخَؿِ اسػبل ه

ّرب دسیبفرت   ّبیی كِ تَػط ایي پيربم  جوغ پٌجشُػشخَؿِ حبكل

)(هقربدیش تربثغ   كٌرذ ترب   كشدُ اػت سا هحبػرجِ هری  
^

fS    .تَليرذ ؿرَد

ؿرَد: دسیبفرت    هشحلِ اًجبم هی 3هحبػجبت ػشخَؿِ دس ایي سٍؽ دس 

)(ّبی حبٍی تخويي جضئی طيف، هحبػجِ پيبم
^

fS   هقبیؼِ هقربدیش ٍ

)(
^

fS ُّب.ثب حذ آػتبًِ ثشای  تـخيق حاش 

 ساسیيِضب یجًتا -4

ِ  یرک ٍ  یگشُ ػربد  6ثب  ایؿجکِيـٌْبدی دس سٍؽ پ      ثرب   ػشخَؿر

ػبصی ؿذُ اػت. تؼذاد  ؿجيِ 7β-2ًؼخِ  TrueTimeاػتابدُ اص اثضاس 

دس ؿرشایط   MTMّربی الگرَسیتن   ّبی ػبدی ثشاػبع تؼذاد پٌجشُ گشُ

Pf=0 ُم ثب حضَس گشُ هْبجوی اص ًرَع  آؿب اًذ ٍ حولِ خَىاًتخبة ؿذ

 .]5[کِ ؿجيِ ػبصی ؿذُ اػت ّبی ػبدی ؿج گشُ

 بًيرِ اص آاربص حولرِ،     04/0پرغ اص گزؿرت   ػربصی   دس ایي ؿجيِ

 9/3ّرب  فضایؾ یبفتِ ٍ ترَاى ثربتشی گرشُ   اّبی قشثبًی  هلشف اًشطی گشُ

 ؿًَذ. بًيِ پغ اص آابص حولِ خبتوِ یبفتِ ٍ اص تَپَلَطی حزف هی

ٍ  MTMًوررَداس احتورربل كـررف سٍؽ پيـررٌْبدی، الگررَسیتن   

ًوبیؾ  1ّبی هتابٍت دس ؿکل  آؿکبسػبص اًشطی دس ًشخ ػيگٌبل ثِ ًَیض

دادُ ؿذُ اػت. دس ایي ؿکل ػولکشد ایي ػِ سٍؽ دس ؿشایط ػربدی ٍ  

ثررشای سٍؽ پيـررٌْبدی ٍ  =N=  ٍ6k 400ثررذٍى حضررَس هْرربجن ثررب 

(  ٍ ّرب اػرت   تؼرذاد پٌجرشُ   kتؼرذاد ًوًَرِ ٍ    N)كِ  MTMالگَسیتن 

4000 N= 0آؿکبسػبص اًشطی ثرب دس ًظرش گرشفتي     ثشای الگَسیتن  Pf= 

 ]9[ػبصی اص حرذ آػرتبًِ اسائرِ ؿرذُ دس      سػن ؿذُ اػت. دس ایي ؿجيِ

ؿَد كِ احتوبل كـرف سٍؽ پيـرٌْبدی    این. هـبّذُ هی اػتابدُ كشدُ

دسكرذ   MTM 1/7دس ًشخ ػيگٌبل ثِ ًَیضّربی هختلرف اص الگرَسیتن    
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ّبی جضئری  ثِ تخويي كوتش اػت. دليل ایي اهش اضبفِ ؿذى هجذد ًَیض

ّربی  ّبی ػبدی ثِ ػشخَؿِ اػت. دس ًرشخ  طيف دس حيي اسػبل اص گشُ

دػيجل احتوبل كـف سٍؽ پيـٌْبدی  -20تش اص  ػيگٌبل ثِ ًَیض پبیيي

 ]0-1/0[دس ثبصُ  MTMؿَد دس حبليکِ دقت تخويي الگَسیتن  كاش هی

دی ؿَد كِ احتوبل كـف سٍؽ پيـٌْب چٌيي هـبّذُ هی قشاس داسد. ّن

دسكرذ اص الگرَسیتن    36دس ًشخ ػريگٌبل ثرِ ًَیضّربی هختلرف تقشیجرب      

 آؿکبسػبص اًشطی ثيـتش اػت. 

 یٍ آؿکبسػبص اًشط MTM تنیالگَس ،یـٌْبدياحتوبل كـف سٍؽ پ: 1ؿکل 

ٍ آؿکبسػرربص  MTMسٍؽ پيـررٌْبدی، الگررَسیتن  ROCًوررَداس 

يض ًوَداس اسائِ ؿذُ اػت. لاصم ثِ ركش اػت كِ دس آًبل 2اًشطی دس ؿکل 

ROC     ػطح صیش ًوَداسّب ثشای هقبیؼِ كيايرت ػولکرشد دٍ الگرَسیتن

هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ ٍ ثب تَجِ ثِ هقذاس ػطح صیش ّش ًوَداس كيايت 

 .]10[ؿَد  ثٌذی هی طجقِ 1ػولکشد سٍؽ هشثَطِ ثب تَجِ ثِ جذٍل 

 
 ROCًوَداسّبی  ثٌذی : ًحَُ طجق1ِجذٍل 

 ثٌذی طجقِ
 ػبلی
(A) 

 خَة
(B) 

 هتَػط
(C) 

 ضؼيف
(D) 

ايش قبثل 

 قجَل
(F) 

AUC
1 9/0-1 8/0-9/0 7/0-8/0 6/0-7/0 5/0-6/0 

 

 

 

 

 
 

 
 
1Area Under Curve 

 
 ٍ آؿکبسػبص اًشطی MTMسٍؽ پيـٌْبدی،  ROC: ًوَداس 2ؿکل 

 ROC: ػطح صیش ًوَداس 2جذٍل 

ًوَداس 
ROC 

MTM 
سٍؽ 

    پيـٌْبدی 

حولِ 

 آؿبم خَى

آؿکبسػبص 

 اًشطی

AUC 8492/0 8128/0 6869/0 5709/0 

 B B D F ثٌذی طجقِ

 

ٍ ػطح صیرش ًورَداس    1ثٌذی اسائِ ؿذُ دس جذٍل  ثب تَجِ ثِ طجقِ

ؿَد كرِ سٍؽ پيـرٌْبدی ٍ    هـبّذُ هی 2گيشی ؿذُ دس جذٍل  اًذاصُ

گيشًذ ٍ ایي دٍ سٍؽ دس ؿشایط  دس یک دػتِ قشاس هی MTMالگَسیتن 

جرِ ثرِ   چٌيي ثب تَ ػبدی اص كيايت ػولکشد خَثی ثشخَسداس ّؼتٌذ. ّن

كرربّؾ هيررضاى هٌرربثغ هررَسد ًيرربص ثررشای اجررشای هحبػررجبت دس سٍؽ  

ّبی حؼگش ػبصگبسی ثيـتشی  پيـٌْبدی ایي سٍؽ ثب هٌبثغ هحذٍد گشُ

 ػين ؿٌبختگش هٌبػت اػت. ّبی حؼگش ثی داؿتِ ٍ ثٌبثشایي ثشای ؿجکِ

آؿربم دس سٍؽ پيـرٌْبدی هـربّذُ     دس ؿشایط ثشٍص حولرِ خرَى  

شآیٌذ ػٌجؾ طيف كبّؾ یبفتِ ٍ ػرطح  ؿَد كِ كيايت ػولکشد ف هی

دس حبليکرِ كيايرت    یبثرذ  ( تٌرضل هری  Dصیش ًوَداس ثِ دػرتِ ضرؼيف )  

ػولکشد سٍؽ آؿکبسػبص اًشطی دس ؿشایط ػبدی ايش قبثل قجرَل ثرَدُ ٍ    

سٍؽ پيـٌْبدی دس حضَس هْربجن اص كيايرت ػولکرشد ثؼريبس ثْترشی      

 ثشخَسداس اػت.

ِ   ًوَداس قشهض سًگ ه 3دس ًوَداسّبی ؿکل  ػربصی   شثرَ  ثرِ ؿرجي

گشُ ػشخَؿِ تَاًؼتِ اػت ثب  4آؿبم اػت كِ پغ اص هشگ  حولِ خَى

)(تخويي جضئی  2
^

fS ؿرَد   هـبّذُ هیدس ایي ؿکل  .سا تـکيل دّذ

كِ ثب حولِ ثِ ؿجکِ احتوبل كـف سٍؽ پيـٌْبدی ًؼرجت ثرِ حبلرت    

ل تَجِ اػت كرِ ثرب ٍجرَد    دسكذ كبّؾ یبفتِ اػت. قبث 99/21ػبدی 

آؿربم دس سٍؽ پيـرٌْبدی،    كبّؾ احتوبل كـف دس ٌّگبم حولِ خَى

دسكرذ احتوربل كـرف ثربلاتشی ًؼرجت ثرِ        22ایي سٍؽ ثرب اخرتلاف   

 آؿکبسػبص اًشطی دس ؿشایط ػبدی ٍ ثذٍى حضَس هْبجن داسد.
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 آؿبم: احتوبل كـف سٍؽ پيـٌْبدی دس حولِ خَى3ؿکل

 

كٌٌذ ست هتوشكض ػٌجؾ طيف سا اجشا هیّبیی كِ ثِ كَدس ؿجکِ

صهبًی كِ گشّی اص دػت ثشٍد توبهی اطلاػبت هشثَ  ثِ آى ًبثَد 

هبًذ. اهب ثب تَجِ ثِ ؿًَذ ٍ تؼذاد هحذٍدی گشُ ؿٌبختگش ثبقی هی هی

پزیشی كوتشی داسد سٍؽ پيـٌْبدی دس ثشاثش ایي حولِ آػيت 3ؿکل 

ؾ طيف هـبسكت ّبی ػضَ خَؿِ دس اجشای ػٌج صیشا توبهی گشُ

یک هضیت سٍؽ پيـٌْبدی آى اػت كِ اگش ػشخَؿِ ثِ تؼذاد  كٌٌذ.

تَاًذ خَد یک تخويي سا كبفی تخويي جضئی طيف دسیبفت ًکٌذ هی

تشی اص طيف داؿتِ ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش هحبػجِ كٌذ تب تخويي كحيح

گشُ ػبدی ثتَاًذ پيبم خَد سا ثِ ػشخَؿِ ثشػبًذ ػشخَؿِ ثب 1اگش تٌْب 

ّبی طيای سا تَاًذ حاشُبػجِ یک تخويي جضئی طيف دیگش هیهح

 تخويي ثضًذ. 3هبًٌذ ؿکل 

 گيزی ًتيجِ -5

 فشآیٌرذ  ػربصی  يربدُ پ یثرشا  اسائِ ؿرذُ  سٍؽاهٌيت هقبلِ  یيدس ا       

هَسد ثشسػی ٍ اسصیبثی قرشاس   ػينیحؼگش ث ّبیدس ؿجکِ يفػٌجؾ ط

سا ثشاػربع   بجندس حضَس هْر  يفثِ ط یبپَ یبثیػتد سٍؽایي . گشفت

 ّربی ‌ثشسػی كٌذ.یه ضوييت ییؿذُ ؿجکِ ثب دسكذ ثبلا یغتَص يؼتطج

سٍؽ  یري آى اػت كِ ا يبًگشث يـٌْبدیسٍؽ پ يتیاهٌ يلحبكل اص تحل

ثِ  يفػٌجؾ ط ّبی‌دسكذ اص دادُ 5/71 یتَاًؼتِ اػت دس ثشاثش ًبثَد

ػولکرشد   يايرت كرِ ك  ؿرَد  یهـبّذُ هر  چٌيي كٌذ. ّنهقبٍهت  یخَث

الگرَسیتن  ػولکرشد   يايرت دس حضَس هْبجن ثْترش اص ك  ـٌْبدیيسٍؽ پ

ِ ًت ترَاى ‌یهر  يتتشت یياػت. ثِ ا یػبد یطدس ؿشا یآؿکبسػبص اًشط  يجر

 ّربی ‌يضمتَاًؼتِ اػت ثذٍى اػتابدُ اص هکبً يـٌْبدیگشفت كِ سٍؽ پ

ثب اػرتابدُ اص   يفػٌجؾ ط یٌذفشآ ػلاٍُ ثش افضایؾ كحت یجسا يتیاهٌ

ثِ طَس  آؿبم خَىدس ثشاثش حولات ًيض سا آى ٍهت هقبالگَسیتوی كبسآهذ، 

 دّذ. یؾافضا ای‌قبثل هلاحظِ

ِ ثرِ ًت  ترَاى  یهرَاسد هر   یيا اص         یرغ . تَصیبفرت دػرت   یهْور  يجر

اص  یكِ اٍلا هحبػجبت ّش گشُ ػبس یطیدس ؿشا یتویهحبػجبت ّش الگَس

 یّرب  گرشُ  یرب  ّرب  ثب هحبػجبت ثخؾ داس یٍ استجب  هؼٌ یّشگًَِ ٍاثؼتگ

 يتیاهٌ يتػطح داًؾ هحذٍد ثب حؼبػ یتثبؿذ، دٍهب ّش هَجَد گشید

داؿرتِ ثبؿرذ ٍ ػرَهب داًرؾ ّرش       يؼرتن ػ یگشد ّبی یتثشاثش ثب هَجَد

هحبػرجبت ًـرت ًذّرذ،     ییًْرب  يجِسا دس هَسد ًت یاطلاػبت یتهَجَد

دس ثشاثرش   يچيرذُ ٍ پ ييػرٌگ  يتری اهٌ ّربی  يضمثِ هکبً يبصؿجکِ ثذٍى ً

 خَاّذ ثَد. یوياثبلایی  آؿبم ثب دسكذ خَىحولات 
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