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ًيزٍگاُ بادی در  استفادُ شذُ بزای کليذسًی باًک خاسًی هَاسی ءگذرای رٍی کليذ ًَع خلاباسگشتی ٍلتاصّای ایي هقالِ بِ بزرسی در  – چکيذُ

هذل  در ًظز گزفتيٍ بذٍى اختار هختلف باًک خاسًی در دٍ حالت با بزای س  ساسی شبيِ درایي هطالعِ پزداختِ شذُ است.ی قذرت  شبکِهتصل بِ 

اًجام شذُ است. اس  EMTP_RVًزم افشار  فزکاًس بالای سيستن سهيي ٍ تاثيز آى بز ٍلتاص باسگشتی گذرای ایجاد شذُ در دٍ سز کليذ با استفادُ اس

بادی،  ًيزٍگاُيز تزاًسفَرهاتَر، صًزاتَر ّای سيستن قذرت ًظ الواى ی ليِکّا اس ًَع فزکاًس بالاست، هذل فزکاًس بالای  آًجایی کِ ایي بزرسی

بِ هٌظَر دّذ استفادُ اس هذل فزکاًس بالای سيستن سهيي  ًتایج ًشاى هی است. لحاظ گزدیذٍُ سيستن سهيي  ءکابل، بزقگيز، کليذ ًَع خلا

 است.اس اّويت بسيار بالایی بزخَردار بيٌی اضافِ ٍلتاصّای باسگشتی  پيش

 (Grading capacitor)ساص ، خاصن متؿادل، كليذصنی پطت ته پطتءتانک خاصنی، كليذ نوؼ خلا  ،(TRV)گزسا ولتاط تاصگطتی -كليذ واطه

 

 هقذهِ -1

ػوس جثشان تووان ساكتيوو،   نكليذصنی تانک خاصنی مواصی ته م

ضوود  مؿووود دس   تنػيم ولتاط و تنػيم ضوشبة تووان انموای موی    

ی مواصی اص بک سلف سشی تا خواصن اسوتداده   كليذصنی تانک خاصن

خواصن و دس   ضود تا جشبان همومی سا دس حوي  تشدوذاس ضوذن   می

بکوی اص كاستشدهوای ابو      [ 1كنوذ  محوذود   تواس  حي  خطای تاس

انوذ  حالت دس هنگامی است كه دو تانک خاصنی ته بک تاس متصل

يذصنی كل ،ی كوی اص هم دشاس داسنذ كه ته اب  ساختاسو با تا فاصله

ضود  سلف سشی و مقاومت راتوی سولف   گدته می 1پطت ته پطت

موجة محذود ضوذن جشبوان و دس نتيموه كواهص مقوذاس اضوافه       

 [ 2 ضودولتاطها می

های تادی سو توه توسوؿه   نيشوگاههای اخيش استداده اص دس سال

نووؼ  های صبادی تشای افضابص داتليت اطوينوان ابو    است و تلاش

سيسوتم صموي  ماننوذ الکتشودهوای      ذه است توليذ انشطی انمای ض

ی سيستم صمي  نقص مهوی دس افوضابص   ؾوودی با افقی و ضثکه

ه و حداغت دطؿوا  الکتشبکوی صونؿت و    داتليت اطوينان ممووؾ

اص ابماد هش سيسوتم صموي  جلووگيشی اص     نيشوگاه داسد  هذف اول

 

 

 

 
 

 
1   Back to back switching

 

ضوود   مقادبش گزسابی است كه موجة ته خطش افتادن ممووؾه می

ي  هذف اص ابماد سيستم صمي  حدع مقوذاس ولتواط مشجوؽ    و دوم

و الکتشونيکوی متصول توه  ن     یهوای الکتشبکو   تشای توای سيسوتم 

 2كليذصنی بکی اص ؾوامل ابماد ولتاطهای تاصگطتی گزسا  [ 3 است

توشای   دو سوش كليوذ   TRVتشسسوی   های دذس  اسوت   دس سيستم

سصساده توه  تؿيي  مقذاس داتليت تحول كليذ كاسی ضشوسی است  تذ

سوی كليذ نوؼ خلاء تانک خاصنی دس نيشوگواه توادی    TRVتشسسی 

ختلوف تانوک خواصنی دس    ی دذس  تشای سواختاس م  متصل ته ضثکه

كوه كليوذصنی تانوک     [  اص  نموابی 4پشداخته است  Pscadافضاس  نشی

ضوود،   خاصنی موجة ابمواد حالوت گوزسا دس سيسوتم دوذس  موی      

تم دوذس  ضوشوسی   هوای سيسو   تناتشاب  مذل فشكانس تادی الوان

ها نقص مهوی  های تاد خاصن نطتی الوان است  ؾووما دس فشكانس

دس ابو    [ 5كنذ، كه تابذ تاثيشضان دس مذل لحاظ گشدد  سا ابدا می

تانوک خواصنی توشای     3سوی كليذ نوؼ خولاء  TRVمقاله ته تشسسی 

ساختاس مختلف تانک خاصنی تا لحاظ كشدن موذل حالوت گوزسای    

پشداخته اسوت،   TRVتش  تينی دديق ته منػوس پيص سيستم صمي 

موذل گوزسای سيسوتم صموي  توشای      كه دس هيچ مشجؿی  دس حالی

 

 

 

 
 

 
2 . Transient recovery voltages (TRV) 
3 . vacuum circuit breaker (VCB) 

هتصل  گذرا ًاشی اس کليذ سًی باًک خاسًی در ًيزٍگاُ بادیباسگشتی ٍلتاصّای  بزرسی

 سيستن سهيي گزفتي هذل حالت گذرای با در ًظز ی قذرت بِ شبکِ

  2اله سمضانیثین، 1سيم اكثشی كدطگشین
 nasim.akbari90@gmail.com، دانطموی كاسضناسی اسضذ دانطگاه ؾلم و فناوسی ماصنذسان1

 n_ramezani@iust.ac.ir، دانطگاه ؾلم و فناوسی ماصنذسان تشق، گشوه2



   2 

ها  ساصی كليذصنی تانک خاصنی دس نػش گشفته نطذه است  اب  ضثيه

 انمای ضذه است  EMTP_RVافضاس  دس نشی

 سيستن هَرد هطالعِ -2

ضوامل ضوص تووستي  توادی دو     ضوذه  سواصی   سيستم ضوثيه 

 1ضوکل  تيست كيلو ولت است   توصبؽی  متصل ته ضثکه مگاوا 

 دهذ    ساختاس سيستم موسد مطالؿه سا نطان می

 
 [4 سيستم موسد مطالؿه: 1ضکل 

مگوواواس  67 1اص تانووک خوواصنی تووا غشفيووت تم سوودس ابوو  سي

 تواس  س تواس خطوای سوه فواص توه صموي  د     و هوچني   استداده ضذ

 66خطا دس صمان اب   افتذ و صدش اتداق میمطخص ضذه دس صمان 

تانک خاصنی پطت ته پطوت دس صموان   و  سود ميلی ثانيه اص تي  می

  ضود ميلی ثانيه اص مذاس خاسج می 86

 ًزاتَر آسٌکزٍى دٍسَ تغذیِصهذل فزکاًس بالای  -2-1

های نطوتی نقوص مهووی ابدوا      دس فشكانس تاد مؿوود خاصن

پويچ  سويم ضوامل خواصن    های نطتی طنشاتوس القابی ننذ  خاصنك می

و srC پويچ اسوتاتوس توه سوتووس    خاصن سويم ، sfC تذنهته  استاتوس

صمي  ضذه تاضذ،  تذنههنگامی كه   استrfCخاصن سوتوس ته تذنه 

پويچ   مقوذاس خواصن توي  سويم     ضوود  می جابگضب  gتا  fصبشنوبس 

تشاتش تضسگتش اص خواصن توي  اسوتاتوس و     166تا  36 تذنهاستاتوس ته 

هوای   غشفيوت ی مقادبش وادؿی شات ی صبش ساتطهمؿوود   سوتوس است

 :[5 تشدشاس است خاصنی مزكوس

 (1)                                                    sf rf srC C C  

پيچوی اسوتاتوس توه     های توي  سويم   توان اص خاصن میتناتشاب  

دس مقابسه تا خاصن تي  سيم پيچ استاتوس ته  تذنهسوتوس و سوتوس ته 

نػش كشد  مقذاس خاصن فاص ته صمي  سويم پويچ اسوتاتوس     صشف تذنه

  نانو فاساد است 93مگاو  تقشبثا  3تشای ماضي  القابی 

 هذل فزکاًس بالای تزاًسفَرهاتَر -2-2

تابوذ دس   دوسماتوسهوای نطوتی تشانسو    خاصن ،دس مطالؿا  گزسا

گيوشی   ها تا انوذاصه  اب  خاصن ذاسذلساصی دس نػش گشفته ضونذ  مقم

هووای   بنووذ  خوواصن هووای وادؿووی تذسووت مووی  تشانسوودوسماتوسدس 

 پيچ فطواس ضوؿيف توه صموي      ضامل خاصن تي  سيم تشانسدوسماتوس

LCپيچ فطاس دوی ته صموي   ، خاصن تي  سيم HCخواصن توي     و

های فطاس دووی و فطواس ضوؿيف    پيچ سيم
 HLC  اغلوة تاضوذ  موی   

 صبوشا  ،تاضونذ  میHCتضسگتش اص مقذاس خاصنHLCوLCمقذاس خاصن

هوا و توي     پويچ  ته ؾابق كشدن تيطتشی تي  سيمتاد  هایولتاطدس 

    تاضذ مینياص و هسته  پيچ سيم

 HLCو HCسه تشاتش تيطوتش اص  LCدهذ كه  نتابج نطان می

 [ 6 تاضذ می HCطتش اص چهاس تشاتش تي

(2)                                             HL L HC C C  

 
 [7تشانسدوسماتوس مذل فشكانس تادی  :2ضکل             

 هذل فزکاًس بالای کابل -2-3

ای دس اتصواد    های سه هسته ضاسؼ تادی اص كاتلمؿوود دس م

  ضوود  دس ابو  مطالؿوا  كاتول سوه      مختلف ضوثکه اسوتداده موی   

ضوود  فوشق داتول     دس نػش گشفته موی  بک غلاف فلضیای تا  هسته

ته جای كاتل ضود اب  است كه  دثولی كه اغلة اودا  استداده می

توک   ای توا  اص سه توا كاتول توک هسوته     غلافای تا تک  سه هسته

تشای مذلسواصی حالوت گوزسا دصی اسوت،       [5 ضوداستداده  غلاف

هوای صموي    دس ضشبة تضسگی ضشب ضود و پاسامتش مقاومت هسته

  ماننذ ندورپزتشی نسثی و مقاوموت صموي  دس نػوش گشفتوه ضوونذ     

 [ 8 ضود هوينطوس غلاف كاتل تشای كاهص امواج گزسا صمي  می

 هذل فزکاًس بالای بزقگيز -2-4

 IEEE اسائه ضذه مطاتق استانذاسددی تشدگيش مذل فشكانس تا

دس ه ضوذه اسوت    نطان داد 3ضکل دس جشبان  ن -و منحنی ولتاط

و  اص نوسانا  ؾذدیجلوگيشی ته منػوس  0Rمقاومتمذل تشدگيش 

ن نوابانگش خاصن خاسجی تشدگيوش دس استثواب توا استدواؼ       Cخاصن 

توان مقادبش  تا استداده اص اتؿاد فيضبکی تشدگيش میلزا  [ 9تاضذ  می

 محاسثه كشد:مطاتق سواتط صبش پاسامتشها سا 

(3)   0 0.2  
d

L H
n

                  

(4)   0 100  
d

R
n

                     

(5)   1 15  
d

L H
n

  

(6)   1 65   
d

R
n

   

(7)   100   
n

C PF
d

  

تؿووذاد  nو  هووای تشدگيووش استدوواؼ سووتون dدس سواتووط فوووق 

 [ 16تاضذ  های مواصی تشدگيش می ستون
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 جشبان-های ولتاط و منحنی مذل فشكانس تادی تشدگيش :3ضکل 

          (VCB)ءهذل فزکاًس بالای کليذ ًَع خلا -2-5

 ضوامل  VCBتش اساس استانذاسدهای موجود سه پاسامتش مهم 

تحوول   (، داتليوت current choppingمقذاس دطؽ مماصی جشبوان) 

VCB   كوه تابوذ دس   تاضوذ   و داتليت دطؽ جشبان فشكانس تواد موی

  ساصی دس نػش گشفته ضود پياده

تووه پاسامتشهووای جشبووان مموواصی پوواسامتش اول، مقووذاس دطووؽ 

ی تاس واتسته  مطخصهها و امپذانس  مختلدی اص دثيل مواد كنتاكت

   مپوش   5ثاتوت  ضذه تشای اب  پواسامتش مقوذاس   است  دس مذل پياده 

 فشق ضذه است 

تابوذ دس نػوش گشفتوه     VCBپاسامتش مهم دبگش كه دس نووابص  

ی  الکتشبک است  اب  مطخصوه توه فاصوله    ضود داتليت تحول دی

هوا   ها واتسته است و توا سوشؾت جذاضوذن كنتاكوت     تي  كنتاكت

كنذ  تاتؽ خطی پياده ضذه تشای مطخصه داتليت تحوول   تغييش می

 ه صوس  صبش است:الکتشبک كليذ ت دی

(8)                                            openu A t t B   

صموووان ضوووشوؼ جذاضوووذن    opentی فووووق  ساتطوووهكوووه دس 

داتليوت   Bو سشؾت افضابص داتليوت تحوول كليوذ   Aها، كنتاكت

 تاضنذ  ها می تحول ولتاط گزسا دثل اص جذاساصی كنتاكت

 توان تاضذ كه می می پاسامتش سوی، داتليت دطؽ جشبان فشكانس تاد

 :دادنطان  9ی  تا ساتطه ن سا 

(9)                                    open
di

C t t D
dt

   

سشؾت افوضابص داتليوت دطوؽ جشبوان فشكوانس      C  ساتطه دس اب

هوا   دثل اص جذاضذن كنتاكت VCBداتليت دطؽ Dو  VCBتادی 

 VCBواتسته ته نوؼ  Dو  Cو Bو  Aمقادبش پاسامتشهای تاضنذ   می

تواد   ت دطؽ جشبوان فشكوانس  داتليمقذاس  دصی ته ركش استاست  

  مپش تش ميکشو ثانيه فشق ضذه است  356

اسوت توا خواصن     VCBموواصی توا    RLCی  اب  مذل ضامل ضاخه

كتانس واتسته سا نطوان دهوذ    اومت و انذوقنطتی فاصله هوابی، م

 مؿوود ته صوس  صبش است: RLCی  پاسامتشهای ضاخه مقذاس

100sR       100وsC PF    50وsL nH 

 ته صوس  صبش است: EMTP_RVمذل پياده ضذه دس 

 
 EMTP_RVمذل فشكانس تادی كليذ نوؼ خلا دس  :4ضکل 

ای ولتوواط  مقووذاس لحػوه  V_VCB_Ph_a ضووکل فووق كوه دس  

VCB  فاصa ،U_Ph_a  ولتاط داتل تحولVCB فاصa   كيلوو   37كه

ضوود   هنگامی بک می FI_Topen  هوچني  ضذه است ولت فشق

opentكووه  t   تاضووذ  دس ضوووFI_Chop_Cur  هنگووامی بووک

 ی صبش تشدشاس گشدد: ضود كه ساتطه می

 (16)                                chop
ph a ph a

i t i 
 

 16ی  كه دس ساتطه ph ai t ای جشبان گزسنذه  مقذاس لحػه

chopو  aفاصVCB  اص 
ph a

i


سا نطوان   aمقذاس دطؽ مماصی جشبان فاص  

دس صووس  تشدوشاسی   FI_arc_quen دهوذ  دصی توه ركوش اسوت     می

 گيشد: ی صبش مقذاس بک ته خود می هساتط

 (11)                               
 

quen
ph a ph a

didi t

dt dt

 
 

ی فوق  دس ساتطه
 ph adi t

dt

  مقذاس مطتق جشبان گزسنذه اص

توده و دس صمان گزس اص صدش  aفاص 
quen
ph a

di

dt

    مقذاس داتليوت دطوؽ

 [ 11تاضذ  می VCBجشبان فشكانس تادی 

 ًس بالای سيستن سهييهذل فزکا -2-6

سيتم صمي  موسد استداده ضامل الکتشودهای ؾوودی و افقی 

 تاضذ: ته صوس  صبش می

 
 سيستم صمي  موسد استداده  :5ضکل 

اسوتداده   6ضکل كه تشای الکتشودهای ؾوودی اص مذاس مؿادل 

 3شود ؾووودی داسای طوول   الکتو  ضذه است  فشق ضذه است كوه 

متش  سانتی 54 2ی بک متشی تا دطش  تاضذ كه ته سه دطؿه می متش

 تقسيم ضذه است 
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 مذاس الکتشود ؾوودی :6ضکل 

 مشتووب توه   پاسامتشهوای دس مذل گزسای سيستم صمي  فوق  

 ضونذ: صوس  صبش محاسثه می الکتشود ؾوودی ته
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هوچني  تشای بک هادی افقی مذل گزسای متداوتی مطواتق  

  گشدد اسائه می 7ضکل 

 
 EMTP_RVساصی ضذه دس  پياده مذل مذاسی هادی افقی :7ضکل 
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توا   طوول هوادی   cl، متوش  ميلوی  6 5تشاتوش  ضؿاؼ هادی rكه 

دس نػوش گشفتوه    متش1كه ؾوق دف  هادی  Dو  های متؿذد طول

 [ 7ضذه است 

 ساسی سيستن پيادُ -3

نی دس دو حالوت  تشای ساختاس مختلف تانک خاص 8ضکل  مذاس

 است  ساصی ضذه سيستم صمي  و تذون سيستم صمي  ضثيه تا

 استفادُ اس یک خاسى تٌْا : باًک خاسًی 1طزح  -3-1

تانک خاصنی استداده ضذه سا نطان  خطی دباگشای تک 9ضکل 

دس اب  طشح اص بک خاصن تنها تشای تانک خاصنی استداده دهذ   می

 ضذه است 

 
 EMTP_RVتا  ساصی ضذه مذاسضثيه :8ضکل 

 
دس نػش  جشبان و ولتاط كليذ تذون -بساختاس تانک خاصنی  -الف :9ضکل 

 سيستم صمي  گشفت  مذل كزسای

 
  سيستم صمي لحاظ كشدن مذل گزسایجشبان و ولتاط كليذ تا  :16ضکل 

هوانطوس كه اص نتابج تذست  مذه مطخص است دس اب  طشح   

تاضذ، ولتاط سوی كليذ  ؾولکشد كليذ دس هش دو حالت موفق می

كوتش اص داتليت تحول كليذ است، تا اب  تداو  كه دس حالتی كه 

ن گزسا اص كليذ داسای جشبا لحاظ گشددسيستم صمي  مذل گزسای 

الت تذون سيستم صمي  نسثت ته ح تشی مقذاس كوتش و متؿادل

  است

ادُ اس سلف سزی با باًک خاسًی: استف 2طزح  -3-2

 خاسى سهيي شذُ

خواصن توشای محوذود     دس اب  ساختاس اص بک سولف سوشی توا   

كه سلف سوت منثوؽ و   كشدن جشبان استداده ضذه است ته طوسی

 خاصن سوت صمي  دشاس داسد 
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جشبان و ولتاط كليذ تذون دس نػش  -بنی ساختاس تانک خاص -الف :11ضکل 

 گشفت  مذل كزسای سيستم صمي 

 
 جشبان و ولتاط كليذ تا لحاظ كشدن مذل گزسای سيستم صمي  :12ضکل 

 سا 2طوشح  نتابج ساختاس تانک خواصنی   12ضکل و  11ضکل 

يسوتم صموي    سمذل گوزسای  لحاظ كشدن و تذون حالت تا دس دو 

 11ضوکل  دهنذ  هوانطوس كه اص نتابج مطخص اسوت دس   نطان می

سوی  ن تيطوتش اص داتليوت    TRVكليذ ؾولکشد مووفقی نذاضوته و   

، هنگوامی كوه   12ضوکل  تاضذ ولی دس  كيلو ولت( می37تحولص)

ضود ؾولکوشد كليوذ    سيستم صمي  دس نػش گشفته میمذل گزسای 

موفق است صبشا سيستم صمي  موجة كاهص سطح جشبان ؾثوسی 

 ضود  اص كليذ می

باًک خاسًی با اضافِ شذى خاسى  2طزح  -3-3

 ساس هتعادل

پيکوو فواساد   26تا مقوذاس   صسا  خاصن متؿادلدس اب  ساختاس اص 

   ده ضذه استااستد

 
جشبان و ولتاط كليذ تذون دس نػش  -ختاس تانک خاصنی بسا -الف :13ضکل 

 گشفت  مذل كزسای سيستم صمي 

 
 جشبان و ولتاط كليذ تا لحاظ كشدن مذل گزسای سيستم صمي  :14ضکل 

ساص دس حالت  استداده اص خاصن متؿادلدهذكه  نتابج نطان می

ضوود و   نوی VCBسوی  TRVموجة كاهص تذون سيستم صمي  

كليذ ؾولکشد موفقی نوذاسد دسحاليکوه توا دس نػوش گوشفت  موذل       

   ضود  می VCBگزسای سيستم صمي  موجة ؾولکشد موفق 

فادُ اس سلف سزی با باًک خاسًی: است 3طزح  -3-4

 سلف سهيي شذُ

دس اب  ساختاس تا جاتمابی مکوان دشاسگيوشی سولف و خواصن     

ش چطوگيشی دس مقوذاس جشبوان و ولتواط    ضود كه تغيي مطاهذه می

ؾثوسی اص كليذ نذاسد و ؾولکوشد كليوذ دس حالوت توذون سيسوتم      

تاضذ ولی تا دس نػش گشفت  سيستم صموي  ماننوذ    صمي  ناموفق می

ؾولکشد كليوذ موفوق   تا كاهص جشبان ؾثوسی اص كليذ حاد  دثل 

 ضود  می

 
جشبان و ولتاط كليذ تذون دس نػش  -اصنی بساختاس تانک خ -الف :15ضکل 

 گشفت  مذل كزسای سيستم صمي 

 
 جشبان و ولتاط كليذ تا لحاظ كشدن مذل گزسای سيستم صمي  :16ضکل 

باًک خاسًی با اضافِ شذى خاسى  3طزح  -3-5

 ساس هتعادل

پيکوو فواساد   26تا مقوذاس    ساص  خاصن متؿادلدس اب  ساختاس اص 

شد موفق كليذ دس هش دو حالت ؾولکتداده ضذه است كه موجة اس

 ضود  میتا و تذون دس نػش گشفت  مذل گزسای سيستم صمي  

 
جشبان و ولتاط كليذ تذون دس نػش  -ساختاس تانک خاصنی ب -الف :17ضکل 

 گشفت  مذل كزسای سيستم صمي 
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 ان و ولتاط كليذ تا لحاظ كشدن مذل گزسای سيستم صمي جشب :18ضکل 

 Cباًک خاسًی: استفادُ اس فيلتز ًَع  4طزح  -3-6

هابی كه تشای جلوگيشی اص خطای ؾولکشد كليذ  بکی اص طشح

ته جای سلف سوشی توا خواصن     cوجود داسد استداده اص فيلتش نوؼ 

  دس اب  ساختاس خاصن كوکی ته طوس سوشی توا سولف    [4 تاضذ می

گيشد  خاصن و سلف سوشی دس فشكوانس اصولی دس حالوت      س میدشا

تاضوذ و   تناتشاب  امپذانس اب  ضاخه صودش موی   تاضنذ  سصونانس می

ضوود  دس وادوؽ دس ابو  حالوت دس      مقاومت مواصی اتصال كوتاه می

دس فشكانس تاد حضوس مقاومت  فشكانس اصلی تلدا  ناچيض است و

دس ابو    ضوود   موی جشبان ؾثووسی اص كليوذ   مواصی موجة كاهص 

 تاضوذ   موی  Q، 366اهوم و فواكتوس    1666ساختاس مقاومت مواصی 

کشد كليذ دس هش دو حالوت  هوانطوس كه اص نتابج مطخص است ؾول

 موفق است 

 
جشبان و ولتاط كليذ تذون دس نػش  -ساختاس تانک خاصنی ب-الف :19ضکل 

 گشفت  مذل كزسای سيستم صمي 

 
 جشبان و ولتاط كليذ تا لحاظ كشدن مذل گزسای سيستم صمي : 26ضکل 

 یزيگ جِيًت -4

مقاله اضافه ولتاطهای سوی كليذ نوؼ خلا توشای چنوذ    اب دس 

 خاصنی دس دو حالت تا لحاظ كشدن مذل گزسایساختاس سابج تانک 

تووادی و تووذون سيسووتم صمووي  دس     نيشوگوواهسيسووتم صمووي   

EMTP_RV كوه  دهذ دس حالتی  ای ضذه است  نتابج نطان میانم

سيستم صمي  دس نػش گشفته نطود، استداده اص سلف سشی تا خاصن 

موجة ابمواد اضوافه ولتاطهوابی تيطوتش اص داتليوت تحوول كليوذ        

ضود  هنگامی كه اص سلف سشی تا خاصن دس سوت صمي  تانوک   می

 سواص   لخواصن متؿواد  تووان توا اسوتداده اص     خاصنی استداده ضود می

ؾولکشد كليذ سا موفق كشد ولی استداده اص اب  خاصن تشای حوالتی  

دهذ  استداده اص فيلتش نووؼ   كه سلف سوت منثؽ است نتيمه نوی

c های كاهص اضافه  موجة ؾولکشد موفق كليذ تذون نياص ته سوش

 سواصی موذل گوزسای     ضود  اب  دس حالی است كوه پيواده   می ولتاط

اد  فووق موجوة كواهص جشبوان     ی حو  سيستم صمي  تشای هوه

تنواتشاب    ضوود و كليوذ ؾولکوشد مووفقی داسد      گزسنذه اص كليذ می

توش دس   تينوی دديوق   توشای پويص   ساصی گزسای سيستم صموي   مذل

كليذ و مسائل ؾابقی مشتثط تسياس حائض اهويوت   TRVی  محاسثه

ه مهم موسد اسصباتی دشاس نگشفتو است دس حاليکه دس سابش مناتؽ اب  

  است
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