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کوتااه و   یها یجراحدر  استفاده در برای( با کاف دوگانه کتیتورن)دوبل  دیجیتال کتیتورن کدر این مقاله جزئیات طراحی و ساخت ی - دهیچک

ارتباط با کاربر جهات  صفحه و پنل ( 2 کاف دوبل؛( 1: است یپنج قسمت اساس یدستگاه دارا. رائه شده استا بیرروش بلوک  یاجرا ی واورتوپد

برد  کت،یتورن ژهیپمپ و کرویم شامل یو کنترل یکیالکترون یبردها( 3فشار و زمان اعمال کاف، آلارمها و خاموش و روشن کردن دستگاه؛  شینما

 یسنسورها ه،یرل و تخلکنت یرهایکاف، ش ضیکنترل زمان اعمال فشار و تعو یکی، برد الکترون(نییپا ایفشار بالا )کنترل کننده فشار درون کاف 

را در محادوده   یولتاژ خروجا  تیتثبو  ازیبرق شهر به ولتاژ مورد ن لیجهت تبد نگیچیسوئ یکیکه شامل برد الکترون هیمدارات تغذ( 4. مربوطه

 زیا ن یشاارژ بااتر   و مدارات مربوط به شارژ و کنتارل  بانیپشت یشامل باتر هیبعلاوه، مدارات تغذ. تاس ولت 242تا  222از  یولتاژ ورود راتییتغ

سااخته شاده    یپزشاک  تجهیزات یاستانداردها کلیه مدارات مطابق با الزامات و. باشد یم یکیالکترون یبردها رندهیبر گ دربدنه که ( 5. باشد یم

دانشاگاه   یدانشکده پزشاک  یپزشک قیابزار دق هشگایدر آزما یفیو کنترل ک هیاول یپس از تستها دستگاه ساخته شده ییو کارآ عملکرد .است

 که. شد یبررس ، علوم پزشکی یاسوج و علوم پزشکی فسارازیش یعلوم پزشک یها دانشگاهچندین بیمارستان وابسته به در راز،یش یعلوم پزشک

 .قرار گرفته است یهوشیمتخصصان ب دییتأدستگاه مورد  نیا ییعملکرد و کارا صحت شبختانهخو

 

.روش بلوک بیر ، شریان بند ،تورنیکت ،بیو اینسترومنت تجهیزات پزشکی، -د واژهیلک

 مقدمه -1

است که دور اندام بستته   یا لهیوسبند نام  انیشر ای کتیتورن

موقتت   بطتور انتدام را   نیت ختون درون ا  انیت جر ریتا مست  شود یم

ه از کت بودند  یسانکن ینخست ها یونانیان و یروم. ]1[کند مسدود 

ت مورد استفاده آنها تنهتا  یکدر واقع تورن. ردندکت استفاده یکتورن

از  یریجلتتو  یه بتتراکتت وده چتو  بتت کتتت یتت پارچتته و  یمقتدار 

. ]2[بردنتد   یمعضو از آن بهره  ی ردن کو هنگام قطع  یزیخونر

ت یکت تورن ییاراکت بهبتود   یبترا  یاریبس یها تلاشدر طول زمان، 

 1111چ و تستهه در ستال   یزم پت یانکت به عنوان مثال م. انجام شد

له ین وسیا اومورد استفاده قرار  رفت،  یجراح فرانسو ی توسط 

 دنیچرخ یبه معن tourner یشه فرانسوید، از ریت نامیکرا تورن

ت بتا  ششتت زمتان    یکت و نحوه استفاده از تورن یل ظاهرکش. ]3[

اربرد آن ههچنان ثابتت  کو  یا هیپارد اما اصول ک یاریرات بسییتغ

 است

از اعهتال   یاریر بسیناپش ییعضو جدا ی ت به یکامروزه تورن

اعهتال   یبعضت  یدر اطتا  عهتل و بترا   . ل شده استیتبد یجراح

کته آن    تردد  یماستفاده  یباد کتیتورن یاز نوع یارتوپد یجراح

ران بستته و بتا بتاد کتردن آن، از      ایت را مانند بازوبند به دور بتازو  

 یریشتگ یموقتت پ  طتور  بته انتدام   یخون به انتهتا  انیجر دنیرس

بتدون وجتود مشتکل     توانتد  یمت جتراح   بیت ترت نیت بته ا . شود یم

 یکاربردها گریاز د. ]1[-]4[را انجام دهد  یعهل جراح یزیخونر

حس نهتودن عضتو جهتت انجتام      یب در تکنی  دستگاه نیمهم ا

نتام    بیتر  عضتو، بلتوک   یحست  ینوع ب نیاست که ا یعهل جراح

 .دارد

 نیت آن به افتخار مختترع ا  ی، که نامگشار]9[ر یبروش بلوک 

روش متتتداول در اعهتتال  یتت ، بتتوده استتت، A.G.Bierروش، 

با کتا    کتیروش، که از تورن ندر ای. باشد یموتاه مدت ک یجراح

ابتدا خون را از اندام خارج کرده و ستسس   ،شود یماستفاده  نهدو ا

بسته شده،  کتیتورن نییرا در پا یحسیب یاز دارو یمقدار مشخص

 زانو می ها کا باد کردن  بیترت. ندینها یم قیتزر ،در انتهای عضو

روش  نیت ت ایت مز. مهتم استت   اریروش بست  نیت در ا یفشار اعهال

عتلاوه بتر آن، شتروع    . آن استت  یت اعتهتاد بتا   یت و قابل یساد 

روش  یمراحتل اجترا   3ل کدر شت . است یروش آن نیدر ا یحسیب

 .دیکن یمرا ملاحظه  ریب کبلو

بته متوارد    توان یم کتیمهم تورن یخلاصه از کاربردها طور به

 :]11[کرد اشاره  ریز

 یاندام تحتتان  یکوتاه مدت که بر رو یاعهال جراح یتهام .1

قابل  یدوگانه ا تک تالیجید کیاتومات کتیدستگاه تورنطراحی و ساخت یک    

 یو تحتان یاندام فوقان یجراح ریاستفاده در روش بلوک ب

 4یی، معصومه رسا3ییپارسا نی، حس2یسروستان یعیمحهد شف ی، عل1یلیوک زالهیعز
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 .شود یمانجام  یفوقان ای

 .یدیداخل ور یحس یب  یتکن .2

از  یریجلتو   یاورژانتس بترا   یها تیفوراستفاده در مرکز  .3

شتتوک از  یریشتتگیاز صتتدمات و پ یناشتت دیشتتد یهتتا یزیختتونر

باعث اختلال در تعتادل   ب،یاز آس جهینت  یبه عنوان  ،یزیخونر)

کته منجتر بته کتاهش حجتم ختون و اختتلال         شتود  یمت  عاتیما

 (.کند یمجاد یا کبافت شده و شو یدرخونرسان

 .است عیعضو شا یو پار  یدر طب رزم، که قطع شد  .4

آنها مستتلزم   یکه اجرا ییها روشدر موارد و  ت،یموفق زانیم

بته صتحت عهلکترد     یادیت ت است، تا حدود زیکار بردن تورنکبه 

بعلاوه، استتفاده  . ]11[-]11[دارد  یمورد استفاده بستگ کتیتورن

.   شتود  هاریب دنیمهکن است باعث صدمه د لهیوس نیانادرست از 

 121شتتر از  یب) یطو ن دتم یبرا کتیمثال، اعهال تورن عنوان به

. ]11[خواهتد داشتت    بته دنبتال   و عضلانی یعصب بیآس( قهیدق

ه یاست، تخل ازیمورد ن کتیمدت از تورن یکه استفاده طو ن یزمان

تتا   31متدت  عد از ب( 1کا  شهاره ) هالیپرو ز ا کدرون  یهوا

 توانتد  یمت  (2کتا  شتهاره   ) ستتال یدو باد کردن کا   قهیدق 44

 .]11[را کاهش دهد عضلانی  یعصب یسکهیا

 بیاز حد به عضو مهکتن استت باعتث آست     شیفشار ب عهالا

 ایت و  یفلت  شتدن کلت    جهیعضو و در نت یها عصب انها،یشر دنید

که فشتار   ،یسنت یها کتیاستفاده از تورن نیبنابرا. آن شود ینسب

 ریز لیبه د  ،شود یمکنترل  یدست طور بهو طول مدت اعهال آن 

 .]19[-]11[باشد ههراه  ییمهکن است با خطر با 

آن  یهتوا  کتت، یتورن یاز مواقع به علت نشتت  یاریدر بس  .1

و باعتث ختونریزی در    کاربر مطلع شود نکهیبدون ا شود یمخارج 

بته ادامته عهتل     توانتد  یمت محل جراحی شده و جراح بته ستختی   

فشتار،   یری  اندازه( gauge)  ی فرسوده شدن  به علت. بسردازد

 .ح خوانده نشودیصح طور بهن پارامتر ین است اکمه

روش مدت زمان روشتن و ختاموش بتودن پهت       نیدر ا  .2

کنترل  ردد کته   قیدق کاملاًتوسط کاربر به صورت  دیبا تیتورنک

 .داردامکان اشتباه در ثبت آن وجود 

هنگام استفاده از تورنیکت دو انته در تکنیت  بیتر    ا ر در  .3

 ییشود، حجم با  هیتخل کتیتور ن یموضع یحس یب نیح بلاک،

 .شود یمو تشن   دچار شوک ضیوارد شده و مر دارو به بدن

 بیبه علل مختلف و آست  کتیاحتهال با  رفتن فشار تورن .4

 .به عضو وجود دارد

از  یعتار ( field) طیمحت   یت جراح علاقه مند به کار در  .4

شود،  هیتخل کتیتورن یجراح نین ا ر در حیبنابرا ؛باشد یمخون 

مختتل   یختون، عهتل جراحت    ادیت علاوه بر از دست رفتن حجتم ز 

 .شود یم

کته    ،یاتومات تالیجید کتیو ساخت تورن یطراح ،نیبنابرا 

و زمتان ختاموش و    یمانند فشتار اعهتال   یاتیح یدر آن پارامترها

ضترورت   یت  هوشهند کنتترل شتود،    طور بهروشن بودن دستگاه 

است کته   نیا و هوشهند تالیجید یها دستگاه یها تیمزاز . است

 زیار با آنها نکبا ،  یریعلاوه بر دارا بودن دقت، سرعت و تکرار پش

 .آسان است

دستتگاه    یت و ساخت  یطراح نهیدر زم  ونا ونی قاتیتحق

ل دهته  یت ن بتار در اوا یهوشهند انجام شده است؛ نخستت  کتیتورن

متدرن   یکتی ترونکت الیکت تورن یت  اون،   هتز مت  یج دکتر 1911

از آن . ]2[کترد  اختتراع  ( وتریامسکت رو یکت نترل شونده توسط مک)

 یهتا  تیکت د تورنیت و تول یطراح یت مبنایکن تورنیزمان به بعد ا

 یهتا  نهونهها، نسبت به  تیکنن توریا. شده است یهوشهند فراوان

داشتته و استتفاده از    ینان بتا تر یب اطهیخود ضر یقبل یکیانکم

 .]22[-]21[است  تر سادهار یآنها بس

دستتگاه در بتازار موجتود     نیت از ا یمختلف یاکنون مدلها هم

 یهتتا شتترکتمختلتتف  یهتتا دستتتگاهبتته  تتتوان یمتتاستتت کتته 

UZUMCU ،VBM Medizin technik GmbH  و

TDSG International هتا  دستتگاه  نیت از ا یبرخت . اشاره کرد 

 زیت فشتار درون کتا  ن   زانیت که م یطور بههستند   تهام اتوماتی

زده  نیبه فشار ختون شتخص، تخهت    توجهتوسط خود دستگاه، با 

 ستیبا یم زم  هاتیبوده و تنظ  یاتومات ههین زین یبرخ. شود یم

 .]22[ و ]4[ ،]4[ توسط کاربر انجام شود

و  تیت بتا قابل  ،ی ونتا ون  کتت یتورن یهتا  دستتگاه که  هرچند

 هتا  دستتگاه  نیت مختلف، در بازار کشور موجود است، ا یها یکاربر

مشتکلات   نیت از جهله ا. دداری مشکلات و نواقص متعدی هستند

تخلیه سریع کا  در پایان استفاده که مهکن است منجتر   توان یم

دستتگاه    یت  ق،یت تحق ندر ایت  .به مسهومیت بیهار به دارو شتود 

و ستاخته   یرفع مشتکلات متشکور طراحت    یهوشهند برا کتیتورن

 .شده است

 و ساخت دستگاه یطراح -2

دوبتتل  کتتتیتورن  یتتطتترح،  نیتتمتتورد نظتتر در ا کتتتیتورن

در  ریتتبروش بلتتوک  یاجتترا یبتترا( بتتا کتتا  دو انتته کتتتیتورن)

ساخته  دستگاه ا رامیبلوک د .است یکوتاه و اورتوپد یها یجراح

دستتگاه متورد نظتر از دو    . نشان داده شده استت  1شده در شکل 

و  کنتترل  یرهاینترلتر، شت  کرو یکت ت، میکت تورن ژهیت رو په  ویکم

 نییپتا  ایت فشتار بتا     صیتشتخ  ژهیو یسنسورها و مدارها ه،یتخل

در ابتدا پس از وارد . است شینها یواحدهادرون کا ، آ رم ها و 
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وستط کتاربر، دستتگاه فشتار  زم     ت هاریفشار خون ب زانینهودن م

=   یستتول یفشارس+   141)با استتفاده از رابطته  هر کا  را  یبرا

که در این رابطه تهام مقادیر برحب . محاسبه می کند( فشار کا 

 .می باشند( mmHg)میلی متر جیوه 

آن توسط کتاربر،   دییتأفشار محاسبه شده و  شیپس از نها  

. کنتد  یمت فشار در کا  شتروع بته کتار     نیا نیتأمدستگاه جهت 

شرع به کار کرده و کا  مورد نظتر بته اصتطلاح بتاد      په  کرویم

 یههزمان فشار درون کا  توسط سنسورها طور بهبعلاوه  ،کند یم

داده  شیو نهتا  یریت انتدازه    مربوطته  یهتا  کننده تیو تقو فشار

 کرویم د،یفشار درون کا  به مقدار مورد نظر رس کهیزمان .شود یم

فشتار   زیت ن یدر طول عهل جراحت . کند یمکنترلر په  را خاموش 

 کهیبطور شود یمداده  شیمداوم کنترل و نها صورت بهدرون کا  

شتده توستط    نیتی فشار درون کتا  و فشتار تع   نیب یخطا زانیم

کتار توستط برنامته     نیا. شده باشد نییتع مقدار% 2کاربر حداکثر 

 on/Offکنتترل   ستتم ینوشته شده و با استتفاده از س  ینرم افزار

با  رود که  یکه فشار به هر علت یبعلاوه، در صورت. شود یمانجام 

درآوردن آ رم  بته صتدا  باشد، دستتگاه بتا    نیخطر آفر هاریب یبرا

 .کند یمه یتخل یهنیا ریتوسط ش زیدرون کا  را ن یهوا

متدار منبتع     یت توستط   یکیمدارات الکترون ی زم برا ولتاژ

 شتود  یمت  یطراح IEC 61611 یکه مطابق با استانداردها هیتغش

بتوده و   نگیچیاز نتوع ستو    یکت یبترد الکترون  نیا. شود یم نییتع

 یولتتاژ ورود  راتییت را در محدوده تغ یولتاژ خروج تیتثب تیقابل

از بترد   یینهتا  2در شتکل   .باشتد  یمت ولتت را دارا   241تا  211از 

 .نشان داده شده است هیمنبع تغش

بته  خلل در کتارکرد دستتگاه    جادیاز ا یریجلو  یبعلاوه، برا

. شتده استت   هیت دستتگاه تعب  یبترا  زین یباطر  یقطع بر   لیدل

شتده کنتترل    هیت تعب یکت یرونشتارژ دستتگاه توستط متدارات الکت    

شتده نشتان    ختهستا  از دستگاه یینها 4و  3 یدر شکلها. شود یم

 .داده شده است

 تست دستگاهنتایج   -3

 تتتالیجیدستتتگاه د یشتتگاهینهونتته آزما ییعهلکتترد و کتتارآ

کهی و کیفتی مطتابق زیتر انجتام      صورت به ساخته شده  یاتومات

دستتورالعهل   مطتابق بتا   یفت یو کنتترل ک  هیاول یتستها ابتدا. شد

IPM 443-0595 دانشتکده   یپزشتک  قیت ابتزار دق  شگاهیدر آزما

مطتابق بتا ایتن    . انجتام شتد   رازیشت  یدانشگاه علوم پزشک یپزشک

نشتان  )تتایهر   دستورالعهل حداکثر خطای نهایشگر فشار کتا  و 

دقیقته   2 و% 4بته ترتیتب    ستت یبا یمت ( دهنده زمان سسری شده

که نتای  تست و ارزیابی دستگاه ساخته شده نشان داد کته   .باشد

است کته ایتن خطتا بترای     % 4کا  نهایشگر فشار حداکثر خطای 

 
 منبع تغشیه طراحی شده برای دستگاهنهایی از  .2شکل 

 

 

 .تورنیکت دیجیتال اتوماتی  ساخته شده بلوک دیا رام دستگاه. 1شکل 
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. تنظیم شتده استت   mmHg341حالتی بود که دستگاه در فشار 

 .ثانیه است 31ههچنین حداکثر خطای تایهر دستگاه نیز 

بت فشار کا  و ههچنین ثا تنظیمدستگاه در  کنترلر پایداری

نگه داشتن فشار کا  نیز مطابق با دستور العهتل متشکور بررستی    

دقیقته   14بر اساس این دستور العهل افت فشار کا  پس از . شد

آمتده   بته دستت  باشد، با توجه به نتای   mmHg11باید کهتر از 

کهتتتر از  mmHg 311 کهتتتر از یفشتتارهافشتتار کتتا  بتترای  

mmHg4 بود. 

بتالینی نیتز    صتورت  بهکیفی، دستگاه  کنترلعلاوه بر آزمون  

پس از اطهینان از صحت عهلکرد دستگاه و انتطبتا    .آزمایش شد

دستتورالعهل   محدوده پارامترهای دستگاه با موارد ذکتر شتده در  

IPM 443-0595وابسته  چهران هارستانیب ، کارآیی دستگاه در

و بیهارستتان یاستوج وابستته بته      رازیشت  یعلوم پزشک اهبه دانشگ

 ییکه عهلکرد و کارا. شد یبررس نیز انشگاه علوم پزشکی یاسوجد

 .قرار  رفته است یهوشیمتخصصان ب دییتأدستگاه مورد  نیا

 بحث و نتیجه گیری -4

تورنیکت های دستتی ختالی از ریست  نیستت و     استفاده از  

مهکتتن استت باعتتث   هتا  دستتگاه عتلاوه بتر کتتارایی محتدود ایتتن    

 کتت یو ستاخت تورن  یطراحت بنتابراین  . آسیبهایی به بیهتار شتوند  

ماننتد فشتار    یاتیت ح یکته در آن پارامترهتا    ،یت اتومات تالیجید

هوشتهند   طتور  بته و زمان خاموش و روشن بودن دستتگاه   یاعهال

 یهتتا دستتگاه  یهتا  تیتتمزاز . ضترورت استت   یتت کنتترل شتود،   

است که علاوه بر دارا بودن دقت، سرعت  نیا و هوشهند تالیجید

 .آسان است زیار با آنها نکبا ،  یریو تکرار پش

در این مقاله جز یات طراحی و ساخت ی  دستگاه تورنیکتت  

 یبترا ( با کا  دو انه کتیتورن)دوبل  تالیجید کتیتورناتوماتی  

روش بلوک  یاجرا و یکوتاه و اورتوپد یها یجراحاستفاده در در 

( 1: استت  یپن  قستهت اساست   یدستگاه دارا. ارا ه شده است بئر

فشتار و   شیکاربر جهت نها صفحه و پنل ارتباط با( 2 کا  دوبل؛

( 3و روشتن کتردن دستتگاه؛     شزمان اعهال کا ، آ رمها و خامو

 کتت، یتورن ژهیت پهت  و  کرویشامل م یو کنترل یکیالکترون یبردها

، بترد  (نییپتا  ایت فشتار بتا    )برد کنترل کننده فشتار درون کتا    

 یرهایکتا ، شت   ضیکنترل زمان اعهتال فشتار و تعتو    یکیالکترون

که شتامل   هیمدارات تغش( 4. مربوطه یسنسورها ه،یکنترل و تخل

بر  شهر به ولتتاژ متورد    لیجهت تبد نگیچیسو  یکیلکترونبرد ا

از  یولتتاژ ورود  راتییرا در محدوده تغ یولتاژ خروج تیو تثب ازین

 یشتامل بتاتر   هیت بعتلاوه، متدارات تغش  . ولتت استت   241تا  211

 زیت ن یبتاتر  شتارژ  و مدارات مربتوط بته شتارژ و کنتترل     بانیپشت

 .باشد یم یکیالکترون یدهابر رندهیبدنه که در بر  ( 4. باشد یم

نتای  ارزیابی کنترل دستتگاه رضتایت بختش بتوده و بیشتتر      

در دستتور العهتل    پارامترهای دستگاه در محتدوده تعیتین شتده   

-IPM 443دستتتورالعهل )کنتتترل کیفتتی دستتتگاه تورنیکتتت  

نتای  آزمون بالینی دستگاه نیتز رضتایت بختش    . باشد یم( 0595

بوده و متخصصتان و کتابران رضتایت نستبی از عهلکترد دستتگاه       

 متوارد متهتایز  ایتن افتراد    (فید ب )با توجه به بازخورد . اند داشته

 :عبارتند از موجود مشابه یها نهونهنسبت به دستگاه 

تورنیکتتت دو انتته وتکتتی، سیستتتهی هوشتتهند،  دستتتگاه .1

 باشد یمدیجیتال خودکار و

دستگاه تورنیکت دو انه وتکی، قابل استفاده هم بتا کتا     .2

. باشتد  یم( Double)دو انه وهم با کا  ( Single) یتک

در عهل جراحتی بتر روی انتدام کته     ( Single) یتککا  

دو انته  بیهار بیهوشی عهومی دریافت کرده است و کتا   

(Double )    یموضتع در مواردی کته از روش بتی حستی 

 .استفاده شده است کاربرد دارد( بلوک بیرز)

و  میکروپهسهتای پزشتکی   لهیوست  بته  تهامی مراحل پهت   .3

صورت خودکار  وسیله شیرهای دیجیتال به تخلیه کا  به

 .شود یمانجام 

 
 

میکروپه  ها و شیر برقیهای  نهایی از مدارات الکترونیکی،. 3شکل 

 دستگاه

 

 
 ساخته شدهنهایی از دستگاه تورنیکت دوبل . 4شکل 
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. فشار کا  تورنیکتت قابتل تنظتیم وتحتت کنتترل استت       .4

دستگاه تورنیکت دو انه ت تکی، فشار اعهالی را بتا توجته     

استاندارد کتابهای  یها پروتکلبیهار و طبق به فشار خون 

 .کند یممرجع بیهوشی تنظیم 

متداوم فشتار را تشتخیص     صورت بهسنسور فشار دستگاه  .4

 کند یمبا فشار خواسته شده توسط کاربر مقایسه  دهد یم

و طبق الگوریتم برنامه ریزی شده فشار مطلو  را تنظتیم  

 .کند یم

فشار مورد نظر قابل کنترل است و در صورت کاهش و یتا   .6

افزایش فشار بیش از حد متورد انتظتار بته طتور خودکتار      

وبه حتد فشتار    کند یم، فشار را تصحیح دهد یمتشخیص 

 .رساند یمتنظیم شده 

دستگاه دارای زمان ستن  جهتت آ تاهی کتاربر از، متدت       .1

ال متدت زمتان فشتاراعه    .باشتد  یم ها کا زمان باد بودن 

 طور به و .شود یمخودکار انجام  طور بهشده توسط دستگاه 

خودکار ومتناو  فشار اعهتالی طتی متدت زمتان تنظتیم      

شتتده بتتین دو کتتا  دیستتتال و پرو زیهتتال قابتتل تغییتتر 

دقیقته از   31تورنیکتت دو انته، پتس از     دستگاه .باشد یم

جتای دو   ، ششت زمان مطلو  انتخا  شده توسط کتاربر 

 .دهد یمخودکار تغییر  طور به را بلوک بیرزتورنیکت را در 

در اعهال جراحی ارتوپدی بر روی اندام تحتانی و فوقتانی   .1

در پایتتان عهتتل جهتتت جلتتو یری از استتیدوز و کتتاهش   

 مرحلته  3آهستته طتی    طور بهنا هانی فشارخون دستگاه 

 ،انتدام تحتت جراحتی    جهت ورود آهسته خون بته عترو   

 .کند یم (foo/fo)روشن را خاموش ت  کتیتورن

 Normal Closeشیرهای بکتار رفتته در ایتن دستتگاه      .9

که در صورت خرا  شدن دستگاه مانع از تخلیه  باشند یم

 .شود یمتورنیکتها 

کلید لهسی مورد استفاده جهت تغییر حالت با  و پتایین   .11

آوردن فشتتار تورنیکتتت حتتین عهتتل جراحتتی در صتتفحه  

از صفحه لهستی  استفاده  مانیتورینگ تعبیه شده است که

برای تنظیهات دستگاه، کتارکردن بتا دستتگاه را تستهیل     

 .کرده است

میکرو په  تعبیه شده در دستتگاه از نتوع میکترو پهت       .11

تولیتد کنتد    توانتد  یمت پزشکی است وحداکثر فشاری کته  

 در .باشتد  یمت  bar میلی متر جیتوه معتادل بتا یت      161

صتتورت خرابتتی دستتتگاه هتتیچ  تتاه فشتتار بتتیش از حتتد  

 .تولید کند واندت ینه

 1 کتتتا  (Change) ییجابجتتتادستتتتگاه دارای کلیتتتد  .12

تورنیکتتت دو انتته  در( دیستتتال) 2 وکتتا ( پرو زیهتتال)

 در مواقتع لتتزوم  در حتتین عهتل جراحتی   دستتی  طتور  بته 

 .باشد یم

جهت تخلیه زودتر از هنگام کتا    یا دکههدستگاه دارای  .13

 .باشد یمتورنیکت در مواقع مورد نیاز 

( LED)هشدار دهنده صتوتی و تصتویری   دستگاه دارای  .14

که در روش بلوک بیرز پتس از هتر نتیم ستاعت،      باشد یم

 .کند یمکاربر را از مدت باقی مانده عهل جراحی آ اه 

در روش بلتتوک بیتترز در انتهتتای عهتتل جراحتتی دستتتگاه  .14

 طتور  بهدقیقه  1مرحله طی  4در  تورنیکت دو انه ت تکی، 

ها جهتت جلتو یری از   متناو  شروع به تخلیه باد تورنیکت

 .کند یممسهومیت دارویی 

 یسپاسگزار

از متخصصان جراحتی و بیهوشتی    دانند یمنویسند ان  زم  

دکتر هتادوی،  دکتر فربود، آقایان  ژهیو بهبیهارستان چهران شیراز 

 یاستوج ن بیهوشی و جراحی بیهارستتان  و از متخصصا دکتر امامی

جعفتری و دکتتر    دکتر افشین منصتوریان و دکتتر مهتدی   آقایان 

 و ههچنین از آقایتان دکتتر   حسین هجروخانم دکتر زینب علیزاده

علتی حستینی پتور و ختانم دکتتر صتدیقه       سیاوش مرادی و دکتر

جهتت   دانشتگاه علتوم پزشتکی فستا     متخصصان بیهوشی احهدی

ههکاری صهیهانه در تست کلینیکتی دستتگاه ستاخته شتده و از     

تشتکر   کیفی دستگاهشرکت پرشیا آزما جهت ههکاری در کنترل 

 .و قدر دانی کنند

این پروژه با حهایت مالی دانشگاه علوم پزشکی شیراز انجتام   

 .شده است
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