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  چکیده
اصلی  ءجز عنوان بهها را یکی از مباحث محوري سنجش از دور، برگرفته از علم تشخیص الگو بوده و پیکسل عنوان بهبندي طبقه

پدیده تعلق دارند  کدامگیري در مورد اینکه به دهد و به تصمیمبرچسب می ها آنبه  گیرد و بر اساس اطلاعات طیفیدر نظر می
در این . قت کافی براي تفسیر را ارائه دهدد توانند نمیدر بعضی از مواقع  تنهایی بهاطلاعات طیفی آشکار است که . پردازد می

هاي اثر شاخص باهدفاین تحقیق . بندي به ما کمک رساندجهت حصول دقت بالا در طبقه بتواندبافت  اطلاعاتشرایط شاید 
 : شامل هاي بافتشاخصو  صورت گرفتدر حوزه غرب شیراز  8بافت در تهیه نقشه پوشش کاربري با استفاده از تصاویر لندست

NDC, CVN  وBCM  با استفاده از ادغام اطلاعات طیفی و بافت طبقه سپس گردیدو انتخاب روي باندهاي مختلف ارزیابی-
 يبرا 51/0و  59/0صحت کلی و ضریب کاپا به ترتیب با توجه به نتایج بدست آمده . بندي به روش حداکثر احتمال انجام گردید

-نتایج حاصله نشان می. ورد گردیدآبر همراه با بافتاطلاعات طیفی براي  57/0و  65/0 به تنهایی و  بندي اطلاعات طیفیطبقه
گردد بندي را نسبت به حالتی که تنها از اطلاعات طیفی استفاده میصحت طبقهادغام اطلاعات مکانی و اطلاعات طیفی  دهد

  .دهدبهبود می
  

  8لندست  حداکثر احتمال، شاخص بافت، کاربري و پوشش اراضی، :کلمات کلیدي
  
  

  :مقدمه
  

بسیاري از . باشندمیاراضی  يو کاربرهاي پوشش منبع مهمی از اطلاعات براي تهیه نقشههاي سنجش از دور داده
بندي تصاویر تنها بر اساس مشخصات طیفی در درون یک پیکسل بوده و موقعیت هاي بکار گرفته شده در طبقهروش

در شناسایی  مؤثريی عامل گرچه بازتاب طیف. شودها اغلب نادیده گرفته میمکانی پیکسل در مجاورت سایر پیکسل
، ها و یا عدم یکپارچگی توزیع مکانی پدیدهرود اما در صورت بروز شباهت رفتار طیفی پدیدهماهیت پدیده به شمار می

هاي پردازش جهیدرنت ).Lee & Philpot, 1991(ب بروز مشکلاتی خواهد شد مقادیر بازتابش طیفی سب يریکارگ به صرفاً
 را برطرف نماید يبند طبقههاي معمول ها و مشکلات روشمحدودیت تواند یممکانی مانند تحلیل بافت - طیفی زمان هم

)Zhang, 1999.( فاقد بندي طیفی، هر پیکسل مستقل یا به تاج پوشش درخت تعلق دارد و یا به خاك طبقه درروش
جنگل تنک در نواحی  "الگوي" نیمبترکیب ویژه این دو پدیده در کنار هم با فاصله و تکرار معین،  که یدرحال، پوشش

بنابراین به ؛ گرددسبب درك بافت از زمینه تصویر می... تغییر در فاصله، نحوه تکرار، همگنی و . رودبه شمار می خشک مهین



هاي مجاور و ارتباط بدون در نظر گرفتن پیکسل(عات پیکسل بندي تصویر و تفسیر بر اساس تحلیل اطلاطبقه رسدنظر می
بخش تصاویر کافی نباشد و تفسیر رضایت تنهایی بههاي سطحی زمین در تهیه نقشه پدیده) جوار همهاي آن با پیکسل

) 1983( شیه و شوانگرد ).He & Wang, 1990( شامل شود زمان هم طور بهبایست تحلیل طیف و بافت را سنجش از دور می
تغییرپذیري . هاي مجاور یک پیکسل دانستندهاي خاکستري پیکسلبافت را تغییرات تن و یا الگوي روابط فضایی بین گام
 تواند ساختاري در جهت خاص داشته باشدتصادفی نیست و می لزوماًیک خصیصه متغیر است هرچند که این تغییرپذیري 

، بافت ...)شکل، بافت و  ،مانند رنگ(موجود در یک تصویر  مختلف عوارضخصوصیات در میان ). 1377نجفی دیسفانی، (
بافت یک تصویر به توزیع مکانی مقادیر درجه . بصري هم از دیدگاه پردازش تصویر است ازنظربارزترین این عوارض هم 

بافت، امکانات  تحلیل. است ها نیا، نظم و مانند یخوردگ نیچخاکستري بستگی دارد و شامل اطلاعاتی راجع به کنتراست، 
ها در داخل بافت ناهمگنی مقادیر مربوط به ارزش پیکسل. دهدها ارائه میطبقهجالبی براي تشخیص ناهمگونی ساختاري 

بستگی دارد نخست  دو عاملمشاهده بافت به  ).Wood et all, 2012( کند میتعریف شده را در تصویر محاسبه  یک منطقه
دومین عامل مقیاس مشاهده شده . اي باشندکه ممکن است محلی یا ناحیه کندرا معرفی می "بافت" اندازه تغییراتی که

مورد استفاده قرار  "استفاده از این تحلیل مداوما این واقعیت که ارائه تعریف دقیقی از بافت دشوار است رقمعلی اما؛ است
دار و قابل استفاده کند، بافت فضایی تصویر در حدي باشد که مفهوم بافت را معنی يریپذ کیتفک که یدرصورت .گیردمی
 ).1377نجفی دیسفانی، ( در تفسیر به شمار رود موردنظریک شاخص بسیار جالب در تشخیص عوارض  عنوان بهتواند می

Haralick et all )1973(  اولین بار کاربرد بافت را در تصاویر سنجش از دور ارائه نمودند و ماتریسgrey level co-

occurance را پیشنهاد کردند. Marceau et all)1990( یفیچند طبافت روي تصاویر  -لیل طیفبا استفاده از تح Spot 
اراضی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که کاربري /بندي پوششسطح خاکستري به طبقه زمان هممبتنی بر روش ماتریس 

بافت  بندي با استفاده از به طبقه )Carr )1996اي در مطالعه .بندي نتایج مطلوبی را به همراه داشته استاین روش در طبقه
تشخیص (بندي طیفی  براي طبقه. تصاویر دیجیتال تک باند و چند باند پرداخت و از الگوریتم تحت نظارت استفاده کرد

محلی اطراف  واریوگرام بندي بافت تصویر بر اساس طبقه. شد استفادهروش حداقل فاصله و الگوریتم حداکثر احتمال ) الگو
ندي بافت با اطلاعات طیفی نشان داد که ارزش خاص براي تصاویر رادار تک باند ب هر پیکسل تصویر انجام شد ترکیب طبقه

بندي بافت و  استفاده شده در طبقه واریوگرامو کراس  واریوگرامرا در بردارد همچنین براي تصاویر چند باندي نشان داد که 
بندي حداکثراحتمال را روي سه دسته هطبق )et all Kabir )2006 .بندي را بهبود بخشیده است اطلاعات طیفی دقت طبقه

ترکیبی تصاویر  يها دادهمکانی و دسته سوم استفاده از  يها دادههاي طیفی دسته دوم دسته اول داده. داده انجام دادند
 ، کمترین صحت راتنهایی بههاي بافت ترکیبی بالاترین صحت و استفاده از داده يها دادهاستفاده از  ؛ کهطیفی و بافت بود

در تهیه نقشه پوشش اراضی از تحلیل بافت استفاده نموده و به مقایسه آن با نتایج  )et all Berberoglu )2007 .داشت
هاي بکار رفته در تحلیل بافت بر استفاده از انحراف معیار واریانس و روش. بندي به روش حداکثر احتمال پرداختندطبقه
با استفاده از  )Wang   Zhang &)2014در تحقیقی .واریوگرام مبتنی بودند و زمان همهاي مشتق شده از ماتریس آماره

یک روش جدید ترکیبی از اطلاعات طیفی و بافت چند متغیره براي مناطق شهري ارائه  ETM/TMتصاویر ماهواره لندست 
خود براي مقایسه، از ماتریس کوواریانس سطح خاکستري براي استخراج بافت تصویر استفاده کردند نتایج  درروشدادند و 

طاهري . داشته است) تنهایی به(شده عملکرد بهتري نسبت به استفاده از اطلاعات طیفی  نشان داد که روش ارائه ها آنکار 
جهت به دست آوردن . اي استفاده کردبندي تصاویر ماهوارهمکانی براي طبقه -هاي طیفیاز ترکیب ویژگی) 1380( زاده

سپس با استفاده از ترکیب . هایی با ابعاد متغیر استفاده شده استباند حاوي اطلاعات بافت از باندهاي مختلف و پنجره
نتایج . رت گرفتبندي صوبندي حداکثر احتمال و حداقل فاصله، فرایند طبقهاطلاعات بافت و اطلاعات طیفی با روش طبقه

 .دهدبندي را افزایش میطبقه یتوجه قابل طور بهدهد که ادغام اطلاعات مکانی بافت و اطلاعات طیفی حاصل نشان می
اقدام به تهیه  ،هاي زمینیآشکارسازي پوشش منظور بهاي هاي بافت در تصاویر ماهوارهبا استفاده از ویژگی )1380(میرزاپور 

 يریکارگ بهاي با بندي تصاویر ماهوارهارزیابی نتایج طبقه منظور به) 1390(و همکاران  پرست حق .نمودهاي کاربري نقشه



نشان داد استفاده از  ها آننتایج تحقیق . استفاده کردند IRS-P 6از ماهواره  LISS-IIIپارامترهاي بافت از تصویر سنجنده 
گردد، بندي را نسبت به حالتی که تنها از اطلاعات طیفی استفاده میاطلاعات مکانی در کنار اطلاعات طیفی صحت طبقه

 و تصویر بافت هايمشخصه ،GeoEye-1سنجندة  هايداده قابلیت به بررسی) 1393(گلشنی و همکاران  .دهدبهبود می
هاي بافت مشخصههاي اصلی و پرداختند و با استفاده از لایه شهري هايکاربري يبند طبقه براي ،BRT يبند طبقه روش

ترتیب  به کاپا، ضریب و کلی صحت داراي بنديطبقه که داد نشان ها آنتحقیق  نتایج. بندي کردندتصویر اقدام به طبقه
  .بدست آمد 90/0و  92/0

  
  

  :روش پژوهش
  

  موردمطالعهمنطقه 
  

 29' 59.85"و  52° 17' 21.92"کیلومتري شمال غرب شیراز با مختصات جغرافیایی  15منطقه موردمطالعه در 
هکتار و  4/28071 مساحت منطقه. شده است عرض شمالی واقع 29° 51' 3.98"و  29° 43'32.55"طول خاوري  °52

وهواي  متر با آبمیلی 4/617گراد و بارش درجه سانتی 5/14میانگین دماي سالانه . متر است 1846ارتفاع از سطح دریا 
  .ستانی استمعتدل کوه

  

  
  جغرافیایی منطقه موردمطالعه موقعیت - 1شکل 

  
  ها آنسازي  هاي مورداستفاده و آماده داده

  
 2013فوریه  11این ماهواره در تاریخ . استفاده شده است Landsat 8تصویر سنجنده ماهواره از این تحقیق،  در

هاي لندست را  ن دادهاخذ مستمر داده و در دسترس بود 8لندست . شناسی آمریکا و ناسا عملیاتی شد توسط سازمان زمین
 )(TIRS2قرمز  حرارتی مادون سنجندهو دیگري  )(OLI1 عملیاتی تصویرساز سرزمین سنجندهبا استفاده از دو حسگر، یکی 

                                                             
1 Operational Land Imager  
2 Thermal InfraRed Sensor  



 ETM4و  TM 3 هايسنجندهباند با  9تا از این  7. کند میآوري  باند طیفی جمع 9ها را از داده OLI .تضمین خواهد کرد
هاي تاریخی باشند که این عمل علاوه بر سازگاري دادهلندست قبلی قرار داشتند سازگار می هايکه بر روي ماهواره

  .دهد را نشان می 8اطلاعات طیفی لندست  1جدول . گیري را نیز بهبود داده استهاي اندازهلندست، قابلیت
  

  8اطلاعات طیفی لندست  - 1جدول 
  تفکیک قدرت  موج طول  طیفی باند

 متر Coastal / Aerosol µm 0٫433 – 0٫453   30 باند - 1باند 
 متر µm 0٫450 – 0٫515 30 آبی - 2باند 
 متر µm 0٫525 – 0٫600   30 سبز - 3باند 
 متر µm 0٫630 – 0٫680  30 قرمز - 4باند 
 متر µm 0٫845 – 0٫885  30 قرمز نزدیک مادون - 5باند 
 متر µm 1٫560 – 1٫660  30 موج کوتاه قرمز طول مادون -6باند 
 متر µm 2٫100 – 2٫300   30 موج کوتاه قرمز طول مادون - 7باند 
 متر Panchromatic-  µm 0٫500 – 0٫680   15 8باند 
 متر Cirrus µm 1٫360 – 1٫390  30  - 9باند 
 متر µm 10٫30 – 11٫30   100 موج بلند قرمز طول مادون -10باند 
 متر µm 11٫50 – 12٫50  100 موج بلند قرمز طول مادون -11باند 

  

  :اي بندي تصاویر ماهوارهطبقه
  

  پردازش سازي و پیشآماده
  

با . در ابتدا لازم است یک سري عملیات روي تصاویر، در ارتباط با خطاهاي رادیومتري، هندسی و غیره انجام گیرد
با ثبت  .قرمز استفاده شده است براي تشخیص تابش اشعه مادون TIRSتوجه به اینکه براي اولین بار است که در لندست از 

تولید خواهد شد که تصحیحات هندسی، رادیومتري و  8بیتی لندست  12محصولات  OIL هايبا داده TIRS هايداده
همچنین . تصحیحات روي تصاویر بررسی گردیداین در این تحقیق جهت اطمینان کامل . اعمال شده است ها آنزمینی به 

 .شد استفاده دورسنجی فرایند در جانبی اطلاعات عنوان به) اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري(پوشش گیاهی  نقشه از
تعیین بهترین ترکیب باندي براي استفاده در ایجاد تصاویر کاذب رنگی از طریق مشاهده و شاخص حد مطلوب  منظور به

، 5باندهاي  از آن در که کاذب رنگی هاي ترکیب ترین متداول از این تصاویر جادای جهت. اعمال گردید موردنظرهاي پردازش
 ،بنديگیاهی جهت طبقهپوشش آشکارسازي بهتر منظور به. بهره گرفته شد RGBشود تحت عنوان  می استفاده 3و  4

تجزیه مؤلفه اصلی . ایجاد شدند هاي بافتو شاخص رگرسیون تصاویرهاي اصلی،  مؤلفه تجزیه طریق ازمصنوعی باندهاي 
 زیاد همبستگی وجود به توجه با). 1382علوي پناه، ( اي کاربرد فراوانی داردماهواره هايبراي حذف اطلاعات زائد در داده

 کمترین داراي که باندهایی باندي، مجموعه این از میان باید است، اطلاعات تکرار نوعی دهنده نشان که باندها برخی از بین
  .دهد هاي اصلی را نشان می تجزیه مؤلفه 2جدول شماره  .شوند انتخاب هستند حد همبستگی

  
  هاي اصلی تجزیه مؤلفه -2جدول 

b3 b2  b1  T-MODE COR. MATRIX 
0.955105  0.991810  1.000000  b1 
0.971811  1.000000  0.991810  b2 
1.000000  0.971811  0.955105  b3 

                                                             
3 Thematic Mapper  
4 Enhanced Thematic Mapper Plus  



 .انتخاب گردید 5 و 4، 3و رگرسیون تصاویر، باندهاي  2اصلی، جدول شماره  مؤلفه تجزیهر این پژوهش با بررسی د
یکی از  عنوان بهارزش بافت . دهندگاه دو عارضه که خصوصیت طیفی مشابهی دارند خصوصیات متفاوتی را نشان می

نجفی دیسفانی، ( کند میین بندي تضمکلیدهاي اصلی تفسیر بصري تصاویر توجه به آن را در خصوص بهبود دقت طبقه
دهد و عبارت است از تکرار منظمی از یک جزء یا یک بافت ویژگی است که سطح و ساختار یک تصویر را نشان می ).1377

هایی با ویژگی یرالگوهاییزي شامل نواحی با بافت بر روي تصویر متشکل از الگوي بصري پیچیده. الگو بر روي یک سطح
اي از این مجموعه اگر ندنامیک ناحیه از تصویر را واجد بافت ثابتی می. رنگ، شکل و اندازه استنظیر درجه شفافیت، 

بافت شامل سه  درواقع ).Srinivasan & Shobha., 2008( خصوصیات در آن ثابت و یا داراي تغییرات کند یا متناوب باشند
و ) درشتی یا زبري(اندازه مناطق تیره یا روشن : ، ب)افیزبري یا ص(کنتراست محلی : الف: اساسی است که عبارتنداز مؤلفه

توانایی محسوس انسان براي . )(Berberoglu et all, 2007 )ناهمسانگردي(جهت تعیین شده از مناطق تیره و روشن : ج
براي  .شودهاي زیادي حاصل میبندي دخالت داده شود پیشرفتدهد که اگر بافت در فرایند طبقهتفکیک بافت نشان می

که بر اساس الگوهاي  اند شده ارائههاي تحلیل بافت براي تصاویر بندي طیف بسیاري از روشهاي طبقهغلبه بر محدودیت
عدد رقومی دیجیتالی در باندي  که یهنگامباشد، بافت به معنی تغییرات مکانی می .)Lee & Philpot, 1991( مکانی هستند

اش تغییر نماید آنگاه تصویر بافتی درشت و اگر به آرامی تغییر کند خاص به شدت در بین پیکسل مرکزي و همسایگی
: توصیف واحد اولیه و ب: الف: داراي دو بعد اساسی است یصتشخ قابلهر بافت ). 1375طاهرکیا، ( تصویر بافتی ظریف دارد

اي مربوط هستند که از اولین با واحدهاي اولیه. )نحوه تعامل واحدهاي اولیه بر روي تصویر(گی مکانی بعد توصیف همبست
. اند مربوطمکانی واحدهاي اولیه  دهی سازمانبعد دوم با . هاي محلی هستندداراي تشابهاتی در ویژگی )تن رنگ(نظر طیفی 

مکانی ممکن  دهی سازمان. شودتوصیف می ها آنمکانی یا چیدمان  یده سازمانبافت تصویر با تعداد و نوع واحدهاي اولیه و 
واحد اولیه در یک زمان معین بوده و ممکن است به شکل ساختاري، احتمالی یا  Nاست تصادفی یا وابسته به یک یا 

کار برده پدیده بههایی مانند صافی و زبري در بیان کیفی محتواي بافت یک عبارت. )Haralick et all, 1973( بنیادي باشد
تابعی از رابطه ساختاري مبتنی بر تن در بین  عنوان بهتوان بافت تصویر را می ).Srinivasan & Shobha., 2008(شوند می

ها و ساختار بر رابطه مکانی بین واحدهاي این درحالی است که تن بر ارزش خاکستري پیکسل. واحدهاي اولیه نشان داد
ها با ویژگی محلی و تن هستند که با میانگین، پیوسته از پیکسل يا مجموعهدهاي اولیه بافت، واح. اولیه استوار است

یا متقابل  دو دوبهتواند تصادفی، ارتباط مکانی بین واحدهاي اولیه بافت می. اندحداقل و حداکثر، ابعاد و شکل قابل توصیف
بافت، تن و ساختار را . شودتعریف می ها آنارتباط مکانی میان بافت تصویر با تعداد و نوع واحدهاي اولیه و  یجهدرنتباشد 

توان از نظر کیفی نیز مورد ارزیابی قرار داد براي بافت تصویر را می .این دو از یکدیگر مستقل نیستند دهد ونمایش می
اي بودن، تصادفی، خطی یا لکهاي ها نظیر نرمی، زبري، صافی، دانهمثال از جنبه برخورداري از یک یا تعدادي از ویژگی

ها را تفسیر هر یک از این صفات ویژگی هریک از واحدهاي اولیه و تعامل مکانی میان آن. بودن، نامنظم بودن یا ناهمواري
از  اي یوستهپ هم بهناحیه کوچک  که یهنگام .شودها براي کمی کردن بافت یک تصویر استفاده میکند و از این ویژگیمی

در آن ناحیه تن خواهد نظر تغییرات تن در واحدهاي اولیه، از اختلافات اندکی برخوردار است خصوصیت غالب  تصویر از
هایی نظیر؛ در این تشخیص، ویژگی. اختلافات واحدهاي اولیه بسیار زیاد باشد خصوصیت غالب، بافت است که یهنگامبود و 

انواع واحدهاي اولیه مبتنی بر تن، تعداد، محل یا ترتیب واحدهاي اولیه نسبی،  يها اندازه، یوستهپ هم بهاندازه ناحیه کوچک 
الگوي مکانی در واحدهاي اولیه مبتنی بر تن، تصادفی و اختلاف تن خاکستري میان  که یهنگام. است کننده یینتع

تر باشد اولیه مشخص الگوي مکانی واحدهاي که یهنگام. نرم خواهد بود/ واحدهاي اولیه زیاد باشد نتیجه آن بافتی ریز
- بافت را در ابعاد متفاوت با الگو و بدون الگوي مشخص نشان می 2 شکل شماره. زبر خواهد بود/ نتیجه آن بافتی درشت

  . دهد



  
  .بافت درشت با الگو) بافت ریز الگو بدون الگو ، ب) نمایش بافت و الگو الف :2شکل 

هاي واحدهاي اولیه مبتنی بر تن و سپس ارتباطات خلاصه براي مشخص کردن یک بافت معین، ابتدا ویژگی طور به
ساختاري دولایه است، لایه اول  درواقعبافت  - آن است که تن دهنده نشاناین مسئله . شودها مشخص میمکانی بین آن

لایه دوم در مورد مشخص کردن . شوداهر میپیرامون مشخص کردن خصوصیات محلی است که در قالب واحد اولیه ظ
اي  بندي تصاویر ماهواره منظور طبقه در این پژوهش سه معیار بافت به .مکانی در میان این واحدهاي اولیه است دهی سازمان

 ، تعداد طبقاتBCM(5(ماتریس مقایسه جفتی: اند از مورد استفاده قرارگرفته است که عبارت 6و  5، 4، 3روي باندهاي 
هاي بافت از طریق معیارهایی از قبیل  در بررسی. CVN(7(هاي متفاوت از پیکسل مرکزي و پیکسل 6)NDC(متفاوت

هایی  مقایسات ماتریس جفتی، تعداد طبقات متفاوت و تعداد طبقات متفاوت با پیکسل مرکزي بررسی همسایگی براي داده
  ).Murphy, 1985(شود  اي انجام می با قالب شبکه

طبقه اصلی را به  7 ،عملیات میدانیاطلاعات نقشه اداره کل منابع طبیعی و همچنین  توجه بهبا  موردنظرمنطقه 
  .به شرح زیر انتخاب گردید که خود اختصاص داد

  
  ها آنطبقات پوشش اراضی و توصیف  -3جدول 

  توصیف  نام طبقه
  )ساله و چندساله یکگیاهان (درصد  50مرتع با تراکم تاج پوشش بیش از   مراتع متراکم

  )ساله و چندساله گیاهان یک(درصد  50-25مرتع با تراکم تاج پوشش   مراتع نیمه متراکم
  )ساله و چندساله گیاهان یک(درصد  5درصد و کمتر از  5-25مرتع با تراکم تاج پوشش   مراتع کم تراکم
  هاي طبیعی، دست کاشت، ماندابی و درختچه زارها جنگل  اراضی جنگلی
  زراعات آبی و باغات و زراعت دیم  اراضی زراعی

  شامل مناطق شهري، روستایی و تأسیسات با ذکر نام  مناطق مسکونی
  اي منازل مسکونی ویلایی با پوشش درختی و درختچه  باغ شهر

نشده  نظارتبندي  هاي تعلیمی و تعیین کاربري اراضی از عملیات میدانی، طبقهمنظور انتخاب نمونه بههمچنین 
 نقطه .)1377صفت، درویش(استفاده شد ) تصاویر سامانه گوگل ارث( هاي با قدرت تفکیک زیادطیفی و همچنین داده

 دتوان می که است زمینی و عوارض ها پدیده از صحیح آموزشی هاي نمونه داشتن اي ماهواره تصاویر بندي طبقه در توجه قابل
گیري همگن،  همچنین جهت انتخاب بهترین نمونه تعلیمی سه روش نمونه. دقرار ده تأثیر تحت کاملاً را بندي طبقه نتایج

  .هترین نمونه آموزشی انتخاب گردیدب وناهمگن و ترکیبی انجام شد 
 .استخراج شد ها آنهاي آماري و مشخصه پذیري یکتفکهاي تعلیمی به لحاظ میزان پس از بررسی کیفیت نمونه

شده با استفاده از  گر میزان تفکیک طبقات در نظر گرفته دهد که بیان پذیري طبقات را نشان می رفتار جدایی 1نمودار 

                                                             
5Binary Comparison Matrix  
6Number of Different Classes  
7Center Versus Neighbors  



 5نمودار شماره  .دهد پذیري طبقات با استفاده از معیار بافت را نشان می جدایی 4نا  2همچنین نمودار . باندهاي خام است
  .دهدنشان می منتخب راهاي ي خام به همراه بافتپذیري باندهارفتار جدایی

  

  
  خام هايپذیري طبقات حاصل از باند رفتار جدایی -1نمودار 

  

     
  bcmبافتپذیري طبقات حاصل از  رفتار جدایی - 3نمودار                   cvnبافت پذیري طبقات حاصل از  رفتار جدایی -2نمودار 

  

  
 ndcبافت پذیري طبقات حاصل از  رفتار جدایی -4نمودار 

  

  
 و معیار بافت منتخب خام هايپذیري طبقات حاصل از باند رفتار جدایی -5نمودار 

  



پذیري طبقات به روش آزمون  هاي تعلیمی هدف و ارزیابی کمی تفکیک پذیري نمونه آزمون قابلیت جدایی
معیار جفري ماتوسیا، پذیري با  در ارزیابی جدایی. )Richards and Jia, 1999( انجام شد )JM(ماتوسیا پذیري جفري جدایی

  .شود تعیین می 2و  -2ها نسبت به هم و در یک دامنه عددي بین  پذیري طبقه بر اساس محاسبات آماري، میزان تفکیک
 و واریانس کمی میزان است تر دقیق بندي طبقه براي موجود هاي روش سایر از که حداکثر احتمال درروش

 یک ارتباط براي خاصیت همین از و شود محاسبه می نمونه مناطق براي مختلف باندهاي طیفی هاي همبستگی ارزش
 توزیع نحوه بررسی براي دیگر بیان به .شود می استفاده نیز طیفی هاي نمونه یا ها گروه از یکی به بندي نشده طبقه پیکسل

 که میانگین بردار و واریانس از ماتریکس نمونه هاي گروه از یکی با پیکسل یک ارتباط آماري و احتمال هاي طیفی ارزش
 یک هر احتمال، شدت عامل از استفاده با .شود می استفاده کنند، می تعریف را هاي طیفی ارزش و همبستگی واریانس خود

 تعلق مربوطه گروه به نمونه، هاي طیفی گروه به ها آن تعلق محاسبه احتمال و آماري آزمون از تصویر پس هاي پیکسل از
انجام شد و  )5، 4، 3(خام روش حداکثر احتمال براي باندهاي بندي با طبقهدر این پژوهش  ).1375زبیري، (گیرد  می

فیلتر کردن . صورت گرفت )BCMb4, NDCb5, CVNb6(هاي بافت به همراه شاخص این باندهابندي طبقهسپس بار دیگر 
و تصویر جدیدي  کند میاش تغییر  هاي طیفی است که در آن ارزش هر پیکسل نسبت به پیکسل همسایه نوعی تغییر ارزش

براي عمل فیلتر کردن، معمولاً ). 1387علوي پناه و همکاران،(تواند متفاوت باشد  سازد که تباین آن با تصویر اصلی می می
بررسی  .استفاده شد 5×5شود؛ که در این تحقیق از فیلتر مد  استفاده می 7×7، 5×5، 3×3اندازه  از جعبه فیلترهایی به

اي  برداري دومرحله برداري بود که از نمونه بندي در دو مرحله انجام شد مرحله اول عملیات میدانی و نمونه صحت طبقه
شوند  هایی تقسیم می ا قسمت یا قطعه یا بلوكدر این روش آماربرداري تمام منطقه مورد آماربرداري به واحد ی. استفاده شد

باشد، تعدادي قطعه  شوند، از این جامعه که هر قطعه، یک عضو آن می که این قطعات واحدهاي مرحله یا گام اول نامیده می
 امکان دارد مساحت قطعات مرحله اول، مساوي. گردند طور تصادفی انتخاب می گذاري قطعات، به یا قسمت، پس از شماره

اي که باید برداشت شوند پیاده و  شده تعداد قطعات نمونه هاي انتخاب در مرحله یا گام دوم فقط در قطعات یا بلوك. نباشند
بود که  نمونه خطگیري  برداري در عملیات میدانی روش نمونه روش نمونه). 1386زبیري، (گردند  گیري می اندازه
رحله دوم تهیه مدل بود که با استفاده از میانگین، برآورد ضریب م. شدند انتخاب امتداد یک طول در برداري نمونه

- گیاهی و طبقه درجه مرتع به روش نمونهمدل تخمین درصد پوشش 3نمودار . همبستگی و ضریب تعیین بدست آمد
  .دهد بدست آمده را نشان می يا دومرحلهبرداري 

  

  
  يا دومرحلهبرداري درجه مرتع به روش نمونهگیاهی و طبقه مدل تخمین درصد پوشش -3نمودار 

ها بدون تعیین دقت ارزش ارزش و قابلیت استفاده از هر نقشه تولید شده به درجه دقت آن بستگی دارد و نقشه
بندي شده استفاده از ماتریس خطا هاي طبقهروش بسیار معمول و استاندارد براي تعیین دقت نقشه. کاربردي کمی دارند

سپس . شده، ماتریس خطا تشکیل شد بندي هاي طبقهدر این پژوهش براي ارزیابی دقت و صحت نقشه که؛ باشدمی



نیز براي  کند میهاي تولید شده به روش رقومی خودکار حذف محاسبه ضریب کاپا که توافق شانسی را از صحت کلی نقشه
  .اده قرار گرفتفهاي حاصل مورد استتر صحت نقشهارزیابی دقیق

  
  

  :و بحث نتایج
  

باشد ازجمله ابزار ها میهاي تعلیمی طبقهاي انتخاب نوع و نمونهبندي تصاویر ماهوارهمراحل در طبقه ینتر مهماز 
. باشدهایی با قدرت تفکیک زیاد میو داده نشده نظارتبندي مورد استفاده براي این منظور بازدیدهاي میدانی، طبقه

-طبقات جدایی 1با توجه به نمودار . نهایی خواهد داشت یجهنت دربسزایی  یرتأثهاي تعلیمی همچنین اندازه و تعداد نمونه
پذیري طبقات را در جدایی 4نا  2نمودار . دهندنسبت به یکدیگر نشان می شده انتخابپذیري خوبی را در باندهاي 

-شاخص ،پذیريجداییبه میزان  توجهبا که  دهدنشان می 6و  5، 4، 3در باندهاي  BCM, NDC, CVN هاي بافتشاخص
 شده انتخاب هايباندها و بافت پذیري ییجدامیزان  5نمودار  .انتخاب گردید تري داشتندمناسب پذیريی که تفکیکهای

)bcm 4باند ،ndc و  5باند cvnها  در بعضی از شاخص گردد یمبا توجه به این نمودار مشاهده . دهدنشان می را) 6باند
بندي نشان  تواند نتایج مطلوبی را در طبقه نتایج تحلیل بافت میو خوبی نشان داده شده است  پذیري طبقات به جدایی
پذیري  منظور بررسی جدایی به. بیشتر است ها آنقابلیت شناسایی فاصله خطوط از هم بیشتر باشد  در نمودارها هرچه. دهند
 ادغام در هر دو داده، اطلاعات طیفی و هم. استفاده شد JMاز آزمون  اي بندي تصاویر ماهواره بقههاي تعلیمی در ط نمونه

بدست  2در هر دو داده  ها پذیري تمام طبقه خوبی از یکدیگر جدا شده و جدایی ها به طبقهاطلاعات مکانی  واطلاعات طیفی 
روي  شده بر بندي نظارت شده در تصویر، طبقه هاي ثبت DNبندي  هاي مختلف بر اساس دسته پس از آگاهی از پدیده. آمد
بندي نتیجه طبقه 3شکل . اعمال شد اطلاعات بافتهمراه به ي طیفی ها داده و سپس روي تنهایی به هاي طیفیداده

  .دهدمی نشان هاي طیفی راشده با دادهنظارت
  

  
  بندي حداکثر احتمال با استفاده از اطلاعات طیفیطبقه - 3شکل 

  
  .دهدرا ارائه می بافتاطلاعات طیفی به همراه  ادغام بندي حداکثراحتمال بانتیجه طبقه 4شکل 



  

  
  بندي حداکثر احتمال با استفاده از اطلاعات طیفی و اطلاعات مکانیطبقه -4شکل 

  
  .دهد را نشان می بافتبندي حداکثراحتمال با طبقه  ماتریس ارزیابی نقشه 4دول شماره ج

  
  حداکثراحتمال با اطلاعات طیفیبندي  ماتریس ارزیابی نقشه طبقه - 4جدول 

مرتع نیمه   مرتع متراکم  طبقات
  متراکم

مرتع کم 
  تراکم

اراضی 
  جنگلی

اراضی 
  زراعی

  جمع  باغ شهر  مسکونی

  0  0  0  0  0  0  0  0  مرتع متراکم

  5  0  0  0  1  0  4  0  مرتع نیمه متراکم

  20  0  0  7  0  9  4  0  مرتع کم تراکم

  10  0  0  2  4  0  1  3  جنگلیاراضی 

  7  1  0  5  1  0  0  0  اراضی زراعی

  8  0  7  0  0  1  0  0  مسکونی

  2  2  0  0  0  0  0  0  باغ شهر

  52  3  7  14  6  10  9  3  جمع

  

-بندي حداکثراحتمال با اطلاعات طیفی به همراه اطلاعات مکانی را نشان می ماتریس ارزیابی نقشه طبقه 5جدول شماره 
  .دهد

  



  بندي حداکثراحتمال با اطلاعات طیفی به همراه اطلاعات مکانی ارزیابی نقشه طبقهماتریس  -5جدول 
مرتع نیمه   مرتع متراکم  طبقات

  متراکم
مرتع کم 

  تراکم
اراضی 
  جنگلی

اراضی 
  زراعی

  جمع  باغ شهر  مسکونی

  0  0  0  0  0  0  0  0  مرتع متراکم

  5  0  0  0  0  0  4  1  مرتع نیمه متراکم

  20  0  2  1  6  7  4  0  مرتع کم تراکم

  10  0  0  1  8  0  1  0  اراضی جنگلی

  7  0  0  6  1  0  0  0  اراضی زراعی

  8  0  7  0  0  1  0  0  مسکونی

  2  2  0  0  0  0  0  0  باغ شهر

  52  2  9  8  15  8  9  1  جمع

  

  .دهدشده را نشان می هاي کاربري استخراج بندي نقشه ارزیابی دقت طبقه 6جدول شماره 

  شده کاربري استخراج هاي بندي نقشه ارزیابی دقت طبقه -6جدول 
  ضریب کاپا  صحت کلی  روش

  51/0  59/0  تنهایی به اطلاعات طیفیبندي طبقه

  57/0  65/0  اطلاعات طیفی به همراه اطلاعات مکانیبندي طبقه

  
بنـدي  اراضی جنگلی و اراضی کشاورزي در طبقه صحتاست  ملاحظه قابلکه  طور همان 5و  4به جدول شماره  با توجه

بـه  کـه پارامترهـاي بافـت    افزایش یافته اسـت   تنهایی بهاطلاعات طیفی به همراه اطلاعات مکانی نسبت به اطلاعات طیفی 
بنـدي کـاهش   یـن طبقـه  ولی در مرتع کم تراکم صحت در ا .دحت تفکیک این طبقات را افزایش دهص است توانسته یخوب

گـردد  مشـاهده مـی   6توجه به جدول شماره  با. بندي رخ نداده استطبقهصحت  تغییري دردر طبقات دیگر و . یافته است
ضـریب کاپـا از   و  65/0بـه   59/0هاي طیفی صحت کلی از هاي مکانی به دادهداده عنوان بههاي بافت که با افزودن شاخص

کـه  دهـد  ارائـه مـی   بنـدي درنتیجه ترکیب اطلاعات طیفی و مکانی نتایج بهتـري را در طبقـه  . افزایش یافت 57/0به  51/0
-می )1380(میرزاپور و ) 1380(زاده طاهري ،)Carr )1996(، et all Kabir )2006( ،Wang  Zhang & )2014 مطابق با نظر

اسـتفاده   .بندي اهمیت زیـادي دارد هاي بافت در بهبود طبقهشاخصسازي و بهینهانتخاب اقدامات در جهت همچنین  .باشد
از اطلاعات طیفی بلکه از نحـوه آرایـش فضـایی     تنها نه این تحلیلبندي مناسب است زیرا بافت تصویر براي طبقه تحلیلاز 

  .تواند صحت تفکیک طبقات را افزایش دهدپارامترهاي بافت می جهیدرنتبرد بندي بهره میها در انجام طبقهپیکسل
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