
 1

  

 

زاگرس با استفاده از  یها جنگل یپوشش کم راتییمطالعه تغ   

ییهوا یها و عکس یا ماهواره ریتصاو  

( اسوجیجنگل بنسجان  ،یمطالعه مورد ) 

 

 2پرورمجتبی پاکو  1یاییاولحمیدرضا 

   owliaie@gmail.com،دانشیار گروه علوم خاک دانشگاه یاسوج1
 pakparvar@gmai.com،زی و منابع طبیعی فارساستادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاور2

 

  چکیده

نقشه گستره  هیدر ته ییهوا هایو عکس  IRS( وASTERآستر) هایماهواره ریتصاو تیقابل یمطالعه با هدف بررس نیا

در جنگل  2192تا  9191از سال  یپوشش جنگل راتییتغ تیو موقع زانیبه م یابیخشک زاگرس و دست-مهین هایجنگل

 اسیبا مق ییهوا های عکس یاز رو 9191جنگل مربوط به سال  یاهیصورت گرفت. نقشه پوشش گ اسوجیبنسنجان در شمال 

 ،یاهیگ های شاخص جادیو ا یفیط های یریگنسبت ر،یتصاو یبارزساز. جهت استخراج بهتر اطلاعات از دیگرد هیته 9021111

شده و با استفاده از به روش نظارت بندیماهواره صورت گرفت. طبقه یفیچند ط ریادغام تصاو زیو ن یاصل یمؤلفه ها هیتجز

کلاسه صورت گرفت.  3و  4، 9 هایبندیدر قالب طبقه یاهیتراکم پوشش گ بندی حداکثر احتمال صورت گرفت. طبقه تمیالگور

 یرگی و اندازه شیمایمنظم مورد پ یتصادف برداریشبکه نمونه کی ،ینیزم تینقشه واقع کیو  GPSمنظور با استفاده از  نیبد

 یاهیتراکم پوشش گ نیانگیدرصد از م 99دوره  نیا یبه دست آمده در ط جیمتر(. بر اساس نتا 44در  44پلات  31قرار گرفت )

 که یدر حال افته،ی شیدرصد افزا 21 زانیدرصد، به م 31با تراکم کمتر از  یوسعت پوشش جنگل نیهمچن کاسته شده است،

و  RVI یاهیپوشش گ های دهد. شاخص یدرصد کاهش را نشان م 91درصد،  91از  شتریبا تراکم ب یوسعت پوشش جنگل

NDVI ( وB3-B1)/(B3+B1به ترت )تراکم پوشش  زانیم بارا  یهمبستگ نیشتریب 44/1و  93/1، 99/1 نییتب بیبا ضر بی

 بوده است. 94/1% و 14 ریکلاسه با مقاد 3 بندیمطالعه مربوط به طبقه نیکاپا در ا بیو ضر ینشان دادند. حداکثر صحت کل
 

 کاپا بیضر ،یماهواره آستر، صحت کل ،ییسنجش از دور، تراکم جنگل، عکس هواکلمات کلیدی0 

 
 

 :مقدمه
 

ای در توسعه های کشور دارای جایگاه ویژه ترین جنگلخشک واقع در غرب ایران به عنوان گستردههای نیمه جنگل

یک پنجم باشند. این جنگل ها که وسعتی بیش از  اقتصادی بوده و تضمین کننده بقاء و پایداری آب و خاک کشور می

سطح کل کشور را در بر گرفته و جمعیتی معادل یک سوم جمعیت کل کشور را در خود جای داده است، که این امر 

هایی و همچنین  گردد. این موارد موجب از بین رفتن کامل پوشش جنگلی در بخش رسانی فراوان به آن میموجب آسیب

 (.   9314، ها گردیده است )فتاحیکاهش تراکم پوشش در سایر بخش

وش های دورسنجی نیاز دارد. یک رهای خودکار جهت تجزیه حجم زیادی از دادهپایش تغییرات جنگل به سامانه

)دسکلی و همکاران،  باشدای با قدرت تفکیک بالا میجدید تشخیص تغییرات پوشش جنگلی استفاده از تصاویر ماهواره

2119.)   

ای ای شمال ایران جهت تهیه نقشه جنگل به کمک تصاویر ماهوارههای جلگه ( در تحقیقی در جنگل9314شتایی )

( 9339باشند. رفیعیان ) ی قابلیت مناسب برای تهیه نقشه گستره جنگل میای لندست دارا نتیجه گرفت که تصاویر ماهواره
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ETMهای  پس از ارزیابی قابلیت داده
های  در تهیه نقشه جنگل و همچنین بررسی تغییرات گستره قسمتی از جنگل +

ETMهای  شمال ایران به این نتیجه رسید که داده
ل بوده و همچنین دارای قابلیت مناسب برای تهیه نقشه گستره جنگ  +

 های مورد بررسی در این تحقیق کاهش یافته بود.  درصد سطح اولیه جنگل 2/3حدود 

و همکاران  وولگمنهای حفاظت شده در جنوب غرب آمریکا که توسط های گونهمطالعه تغییرات مشخصه در

 2119تا  9133 ساله از سال 93در یک دوره زمانی  (TM)های چند طیفی ماهواره لندست ( صورت گرفت از داده2111)

 9114یاری از درختان سوزنی برگ از سال استفاده نمودند. بر اساس بخشی از نتایج بدست آمده در طی این مدت بس

های بعد افزایش تدریجی در شاخص نسبت فروسرخ با طول موج کم به فروسرخ نزدیک را نشان دادند که این امر در سال

 است. موجب کاهش میزان سبزی تاج پوشش و افزایش مرگ درختان گردیده 

 ریصاوتفاده از تبا اس بندینا ییایدر یپارک مل یراح یهاجنگل ودهت راتییغتروند ( 9313زارعی و همکاران )

 را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج این پژوهش ینیزم تیو مطابقت آن با واقع 9114-2193 یلندست در بازه زمان یاماهواره

ر مساحت در خو یجزئ شیو افزا نییدر خور بسا لنها یحرا با وجود کاشت مقطع ودهت مساحت ریروند کاهش چشمگ

 را نشان دادند. (هیعسلو) دخونیب

های شرقی تایلند با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  ( در تحقیقی به بررسی روند تغییرات جنگل9113) کانبهوم

های توپوگرافی پرداخته و نتیجه گرفتند که تغییر کاربری جنگل به سایر کاربری ها موجب تخریب جنگل شده  و نقشه

 است. 

های  ( با مطالعه روند تغییرات کاربری زمین در اطراف مناطق شهری  با استفاده از  داده2114ران )و همکا یوان

TM  وETM
های هوایی  به این نتیجه رسیدند که بررسی  های به دست آمده با استفاده از عکس و ارزیابی صحت نقشه +

باشد. در تحقیق انجام گرفته که توسط  پذیرمی های سنجش از دور امکان تغییرات پوشش سطح زمین با استفاده از داده

صورت گرفت میزان  1های لندست های شمال با استفاده از داده( جهت برآورد تراکم جنگل9331معین آزاد و همکاران )

کلاسه گزارش گردید. دلیل اصلی  1بندی کلاسه بیش از میزان مشابه در طبقه 4بندی صحت کلی و ضریب کاپا در طبقه

های تراکمی و در نتیجه کاهش ها با تراکم در یکدیگر اعلام شده است که سبب کاهش تداخل میان طبقهدغام طبقهآن ا

 خطا گردیده است.  

های زمانی پوشش ( روش جدیدی جهت بررسی تغییرات سالیانه پوشش جنگل در سری2194و همکاران )  سانگ

ای د0 الف( تخریب پوشش اراضی در سطوح جغرافیایی بزرگ پدیدهدرختی معرفی نمودند. این روش مبتنی بر دو اصل بو

-کمیاب در یک چارچوب زمانی است و ب( تخریب پوشش اراضی از نظر مکانی فرایندی است که در طول زمان مستمر می

درت تفکیک باشد. روش نامبردگان مبتنی بر ثبت پوشش سالانه درختان با استفاده از تصویربرداری اسپکترورادیومتری با ق

درصد که با تغییر  94متر،  241است. صحت زمانی این مطالعه با قدرت تفکیک های ماهواره لندست بودهمتوسط و داده

 درصد افزایش یافت. 34بازه زمانی تا یکسال به 

 های متفاوتی از نظر تراکم های زاگرس که عمدتا در غرب و جنوب غرب کشور واقع شده اند، دارای ویژگی جنگل

باشند. وضعیت تراکم تاج پوشش درختان و جنگل اغلب تنک و  های شمال کشور می پوشش و نوع درختان جنگلی با جنگل

(. با توجه به تخریب این 9331باشند )امینی و همکاران،  نیمه تنک بوده و در مناطقی دارای تاج پوشش نیمه پیوسته می

های گذشته، تهیه نقشه به هنگام و به روز و آگاهی از وضعیت گذشته و  هها به دلایل متفاوت طبیعی و انسانی در دورجنگل

 ریزی ها بسیار مفید واقع شود. تواند در برنامه حال این جنگل ها می

پوشش  در تهیه نقشه تراکم تاج IRS-P6ماهواره  LISS-IVو  LISS-IIIهای دو سنجنده منظور مقایسه داده به

در  LISS-IIIهای تایج نشان داد که دادهن ای انجام دادند.( مطالعه9319ایی جویباری )عبدالهی و شت های زاگرس،جنگل

و افزایش قدرت  بوده باند مادون قرمز میانی از قابلیت بهتری برخوردار دلیل برخورداری ازبه LISS-IVهای مقایسه با داده

م تاج پوشش از نظر محاسبه آن در واحد سطح، دلیل ماهیت مشخصه تراک به LISS-IV های سنجندهتفکیک مکانی داده
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وامل مختلفی مانند تنک بودن جنگل و تداخل طیفی خاک با پوشش ع همچنیننتایج نداشته است.  تأثیری بر بهبود

صحت کلی و ضریب کاپای  که منجر به کاهش زمینه، باعث شده است تا تداخل طیفی جنگل و غیرجنگل بیشتر شود

 است. شدهبندی از طبقه دست آمدههای بهنقشه

، تغییرات Quick birdای های هوایی و تصاویر ماهوارهای با کاربرد عکس( در مطالعه9333سوسنی و همکاران )

ساله مطالعه نمودند. نتایج کار  41های زاگرس را در قالب یک مطالعه موردی در استان لرستان در یک دوره پوشش جنگل

درصد مربوط به دوره  44است. بیشترین میزان افت به میزان در میزان تاج پوشش بوده درصدی  31دهنده کاهش نشان

 است. بوده 9343تا  9334های  زمانی سال

( مورد ارزیابی 2192تا سال  9191ساله )از سال   43در این تحقیق تغییرات گستره یک جنگل در یک دوره زمانی 

و همچنین عکس هوایی در تهیه  IRS، (ASTER)ای آستر  لیت تصاویر ماهوارهقرار گرفت. از اهداف این تحقیق بررسی قاب

های نیمه خشک زاگرس به صورت  نقشه گستره جنگل و همچنین ارزیابی و مطالعه میزان و موقعیت تغییرات سطح جنگل

 مطالعه موردی در جنگل بنسنجان در شمال یاسوج بوده است.
 
 

 :روش پژوهش

 منطقه مورد مطالعه:

قه مورد مطالعه در جنوب شرق استان کهگیلویه و بویر احمد و در شمال غرب شهر یاسوج واقع شده است. این منط

متر از سطح دریا قرار گرفته است و به طور کلی  2331تا  9311هکتار در محدوده ارتفاعی  141منطقه با مساحت حدود 

 49ثانیه تا   21دقیقه و 34درجه و  49حدوده جغرافیایی درصد و در م 41تا  31هایی با شیب متوسط  بر روی تپه ماهور

ثانیه عرض  23دقیقه و  42درجه و  31ثانیه  تا  34دقیقه و  49درجه و  31ثانیه طول شرقی و  94دقیقه و  31درجه و 

 قرار دارد.  31در زون   UTMسیستم تصویر (. این منطقه در9شمالی قرار گرفته است )شکل 

 

 
موقیت جنگل بنسنجان در ارتباط با استان کهگیلویه و بویر احمد و شهر یاسوج -1شکل   

 

 تفاده: های مورد اس داده
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، تصویر 2111و اکتبر سال  2192سال  های چند طیفی ماهواره  آستر مربوط به ژوئن  در این تحقیق از داده

از  9191مربوط به جولای  سال  9041111قطعه عکس هوایی با مقیاس  4و همچنین  2191آوریل   IRS-P6 پانکروماتیک

 منطقه مطالعاتی تهیه و مورد استفاده قرار گرفت.

VNIRباند مرئی و فروسرخ نزدیک  3باند شامل  94کیلومتری دارای  91در 91های  یر ماهواره آستر در فریمتصاو
9 

SWIRباند فروسرخ موج کوتاه   9متر،  94میکرن( با وضوح مکانی  39/1تا  42/1)در محدوده 
 43/2تا  91/9)در محدوده 2

TIRباند حرارتی  4متر و  31میکرن(  با وضوح مکانی 
متر  11میکرن(  با وضوح مکانی  94/99تا  92/3ر محدوده )د 3

 باشد. می

میکرون با قدرت  1/1تا  9/1تک باندی و در محدوده طول موج  LISS(IV)مربوط به سنجنده  IRS-P6تصویر 

فصل متر است. علت استفاده از دو تصویر آستر از دو سال متوالی لزوم در دست داشتن دو برداشت از اواخر  3/4تفکیک 

های صحرایی با بازتاب پوشش در این دو فصل مورد بررسی قرار گیرد.  بهار و اوایل فصل پاییز بود تا میزان تناسب داده

توانست منبع مناسبی در افزایش وضوح زمینی  نیز با توجه به قدرت تفکیک بالا در برابر تصویر آستر می IRS-P6تصویر 

 تصاویر آستر باشد. 

 ها تصحیح هندسی داده

خطوط  موجود، مبنای های نقشه با استفاده مورد  رقومی های داده هندسی تطابق و تصحیح ضرورت به توجه با

موجود و همچنین مختصات جغرافیایی نقاط  شده رقومی نقشه از ها و تقاطع جاده ها و سایر عوارض آبراهه شبکه به مربوط

  .گرفت قرار استفاده مورد هندسی تصحیح جهت و جبا پراکنش مناسب استخرا GPSشاخص به دست آمده توسط 

ای مورد  بود که بنا بر مطالب مندرج در فایل راهنما، به روش نقطه A3با آنکه تصویر آستر دارای سطح تصحیحات 

داشت.  Xتصحیح هندسی قرار گرفته اما مقایسه مختصات تصویر با واقعیت زمینی نشان از خطای فاحش به ویژه در جهت 

که یک  affineبا مدل  9024111و نیز به کمک نقشه رقومی  GPSن رو تصویر آستر بر مبنای نقاط برداشت زمینی با از ای

نقطه نمونه در تصحیح  به کار رفت و  3ای خطی ساده است مورد تصحیح قرار گرفت. تعداد  مدل رگرسیون چند جمله

 پیکسل بود.  3/1زیگمای خطای تصحیح برابر 

با روش تصویر به تصویر بر  2199کان مقایسه پیکسل به پیکسل تصاویر، کار تصحیح هندسی تصویر برای ایجاد ام

پیکسل بود. همین  91/1عدد و زیگمای تصحیح  92های مشابه در دو تصویر  انجام گرفت. تعداد نمونه 2192مبنای تصویر 

 پیکسل انجام شد. 94/1نیز با زیگمای تصحیح  IRSکار در مورد تصویر 

فاقد هر گونه اطلاعات زمینی هم زمان برای بهره گیری در زمین مرجع کردن آن بود. از  9191کس هوایی سال ع

سال رخ داده، انتخاب نقاط نمونه با  43های زمینی در طول  ای که در شکل و نوع پدیده این رو با توجه به تغییرات عمده

قدیمی، ابتدا در محیط فتوشاپ انطباق کلی محدوده  9041111 محدودیت زیادی روبرو بود. با کاربرد نقشه توپوگرافی

نقطه )که از  9ای به حداکثر رسانیده شد. بدین طریق کشیدگی عکس اصلاح و آنگاه بر اساس تعداد  عکس با عوارض نقشه

 پیکسل زمین مرجع گردید. 49/1نقشه استخراج و در عکس تشخیص داده شده بود( با زیگمای خطای تصحیح 

 ات صحراییعملی

 یک از منظور بدین انجام گرفت. 2199های تعلیمی در آگوست سال  برداشت اطلاعات مورد نیاز به عنوان نمونه

قطعه با مختصات  31متر  استفاده شد. بر اساس شبکه تهیه شده  44در  44ابعاد  با منظم تصادفی برداری نمونه شبکه

 از پلات هر در جنگلی پوشش درصد تعیین منظور قرار گرفتند. بهجغرافیایی مشخص تعیین و مورد ارزیابی صحرایی 

شد )زبیری،  استفادهقطعه  مساحت بر نمودن  تقسیم و (بیضی شکل نظرگرفتن تاج درختان )با در سطح مجموع محاسبه

9339 .) 

                                                 
1- Visible Near Infrared  
2- Shortwave Infrared  
3 -Thermal Infrared 
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 ها پیش پردازش داده

ها قرار  متر( تحت ترکیب داده 11و  31، 94در این تحقیق باندهای چند طیفی داده مورد استفاده )با وضوح مکانی 

متر ایجاد گردید. اجرای  94گرفته و در نتیجه مجموعه داده جدیدی با وضوح طیفی نظیر داده چند طیفی و وضوح مکانی 

 گردد.  ای میها منجر به بهبود چشمگیر در قابلیت تفسیر چشمی تصاویر ماهواره عملیات ترکیب داده

بندی نمود و نیز به دلیل  دقت بیشتر و با اجتناب از تداخل طیفی زیاد، اقدام به طبقهمنظور این که بتوان با  به

های  های مختلف گیاهی شاخص های گیاهی در آشکارسازی بهتر پوشش گیاهی، از میان شاخص تاثیر شاخص

NDVI
9
=(B3-B2)/(B3+B2) ،RVI

2
=B3/B2 ،B5/B4 ،B5/B2 ،B5/B3 ،(B3-B1)/(B3+B1) ،(B2-B1)/(B2+B1)  محاسبه

 بندی اضافه شدند.  شده و به مجموعه داده مورد استفاده جهت طبقه

 استخراج اطلاعات متناظر تصاویر

ای نقاط مطالعات میدانی تشکیل و سپس  برای استخراج اطلاعات متناظر با نقاط مطالعات میدانی ابتدا فایل نقطه

مختصات با نقاط مطالعات   های ارزش عددی هم شد. داده ای برخورد داده در محیط رستر با هر یک از تصاویر ماهواره

 افزار اکسل سازمان دهی شد. میدانی از تصاویر استخراج و در یک صفحه گسترده نرم

 های پوشش گیاهی با تصاویر  بررسی همبستگی داده

ویر و نیز انواع شده با ارزش عددی هر یک از تصاهای درصد تاج پوشش گیاهی در نقاط مطالعه همبستگی بین داده

های هر یک از تصاویر تشکیل شد. جدول شماره های محاسبه و ماتریس همبستگی مربوط به انواع باندها و شاخصشاخص

است. بر این اساس باندهایی از تصاویر و نیز عکس  2199های همبستگی برای تصویر ای از ماتریس ی نمونه در بردارنده 9

 های پوشش گیاهی داشتند شناخته شد. با هر دادههوایی که بیشترین همبستگی را 

 
 با درصد تاج پوشش گیاهی 1111ماتریس همبستگی باندهای اصلی و ترکیبی آستر  -1جدول 

 Plant 

Cover 

2011 

1 

2011 

2 

2011 

3 

2011 

4 

2011 

5 

2011 

6 

2011 

7 

2011 

8 

2011 

9 

NDVI RVI B5/B4 B5/B2 B5/B3 (B3-

B1)/B3+B1) 

(B2-

B1)/B2+B1) 

Plant 

Cover 

1.00                 

2011 1 -0.29 1.00                

2011 2 -0.29 0.97 1.00               

2011 3 -0.29 0.89 0.91 1.00              

2011 4 -0.36 0.72 0.75 0.89 1.00             

2011 5 -0.37 0.79 0.82 0.89 0.96 1.00            

2011 6 -0.35 0.83 0.84 0.93 0.96 0.97 1.00           

2011 7 -0.18 0.82 0.85 0.89 0.89 0.94 0.95 1.00          

2011 8 -0.21 0.80 0.85 0.91 0.94 0.95 0.97 0.98 1.00         

2011 9 -0.17 0.84 0.82 0.88 0.88 0.94 0.94 0.98 0.98 1.00        

NDVI 0.35 -

0.79 

-

0.87 

-

0.63 

-

0.48 

-

0.58 

-

0.56 

-

0.58 

-

0.52 

-

0.56 

1.00       

RVI 0.36 -

0.75 

-

0.84 

-

0.60 

-

0.47 

-

0.56 

-

0.54 

-

0.55 

-

0.49 

-

0.52 

1.00 1.00      

B5/B4 0.09 -

0.02 

-

0.02 

-

0.28 

-

0.43 

-

0.17 

-

0.29 

-

0.15 

-

0.24 

-

0.12 

-0.16 -

0.15 

1.00     

B5/B2 0.26 -

0.74 

-

0.81 

-

0.63 

-

0.38 

-

0.42 

-

0.45 

-

0.46 

-

0.40 

-

0.41 

0.91 0.92 0.01 1.00    

B5/B3 -0.14 -

0.25 

-

0.23 

-0.3 0.07 0.16 0.02 0.04 0.03 0.06 0.13 0.13 0.32 0.51 1.00   

(B3-

B1)/B3+B1) 

0.32 -

0.79 

-

0.73 

-

0.45 

-

0.27 

-

0.39 

-

0.41 

-

0.41 

-

0.34 

-

0.44 

0.80 0.77 -0.29 0.69 0.11 1.00  

(B2-

B1)/B2+B1) 

-0.21 0.41 0.61 0.52 0.49 0.51 0.47 0.50 0.47 0.42 -0.74 -

0.77 

-0.06 -072 -0.08 -0.19 1.00 

 

 تحلیل رگرسیونی

های باندهای برتر سپس در تحلیل رگرسیونی دو و چند متغیره از نوع خطی و غیر خطی وارد شدند، تا بهترین  داده

افزار  ز نرمهای باندهای هر تصویر تشخیص داده شود. برای این منظور ا معادله برای محاسبه پوشش گیاهی از روی داده

                                                 
1- Normalized Difference Vegetation Index  
2 - Ratio Vegetation Index 
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SPSS استفاده شد. ضریب تشخیص  1/99ی  نسخهr
اصلاح شده مدل و معنی دار بودن هر یک از ضرایب معادله،   2

 معیارهایی بودند که برای گزینش معادله برتر به کار گرفته شدند. 

R)= 92/1با تاج پوشش گیاهی یافت نشد ) IRSهای  ی معنی داری بین داده از آنجا که هیچگونه رابطه
های  ، داده2

مدل رگرسیونی مربوط به  2192و  2199های آستر  این تصویر از چرخه تولید نقشه خارج گردید. همچنین از بین داده

 ی آن برای تولید نقشه پوشش گیاهی ترجیح داده شد. داری بالاتری را نشان داد و معادله حد معنی 2192سال 

 های پوشش گیاهی تهیه نقشه

هایی که به عنوان متغیر مستقل انتخاب و در  بر روی باند 1متناسب و اجرای دستور محاسبه نقشه با کاربرد مدل

در محیط رستر تهیه شد. ارزش عددی  2192و  9191مدل وارد شده بودند، نقشه درصد تاج پوشش گیاهی برای دو سال 

ی تخمین درصد تاج پوشش گیاهی برای سال مربوطه است که ماهیت  ها نشان دهنده های این نقشههر یک از پیکسل

جات  جات تبدیل و از آن نقشه دستهمقادیر را به حدود دسته  2در مرحله بعدی با روش قطعه بندیمقداری و کمّی دارد.  

-جنگل هایطرح تهیه در پایه عنوان اطلاعات به تیپ نقشه تهیه و جنگلی هایتیپ بندیطبقهپوشش گیاهی تهیه شد. 

 هایعکس تفسیر تا میدانی عملیات انجام جنگل از هایتیپ نقشه تهیه برای متفاوتی هایروش باشد. مطرح می داری

 جزء ترآسان هایروش از استفاده گیرد.می استفاده قرار مورد باشد، می زیادی هزینه و وقت صرف که مستلزم هوایی

و  هاروش همواره بندی، طبقه صحت افزایش منظور است. بنابراین به بوده مطالعه این جمله از بسیاری العاتاهداف مط

نقشه حاصل به چهار حالت مندرج در جدول  در نهایتگیرند. قرار می آزمون و استفاده مورد متفاوت جانبی اطلاعات

 بندی شد.  ( طبقه9331د و همکاران، از جمله بر اساس تعریف شورای عالی جنگل )معین آزا 2شماره 
 .1111سال  ایماهواره های های معادلات رگرسیونی داده خلاصه آمار -1جدول 

RVI Bands  3 Band 2, 3 Bands 1, 2, 3 آمارهای رگرسیون 

0.78 0.66 0.59 0.60 Multiple R 

0.62 0.44 0.36 0.36 R Square 

0.60 0.41 0.29 0.26 Adjusted R Square 

11.23 13.71 15.08 15.36 Standard Error 

30 30 30 30 Observation no. 

 

   3ارزیابی صحت  

شود، ارائه درصدی از های مرجع زمینی مقایسه میترین طریقه بیان صحت نقشه یا تصویر وقتی که با دادهمعمول

م تراک شده بندیطبقه نقشه مدل، قابلیت ارزیابی بندی شده است. برایسطح نقشه یا تصویر است که به طور صحیح طبقه

مقایسه  پیکسل به پیکسل صورت به زمینی، واقعیت شده تراکم بندیطبقه نقشه با مدل، اجرای از حاصل پوشش تاج

 شد.  محاسبه کاپا ضریب کلی و صحت و گردید تهیه جداولی صورت به گردید. نتایج

 کلاسه، طبقه 3بندی  پوشش )طبقه تاج درصد های نقشه روی گرفته بندی صورتنوع  طبقه به چهار توجه با

 .گردید تفسیر محاسبه و جداگانه صورت به نیز نتایج کلاسه،  9بندی طبقه و حالت( 2کلاسه ) 4 بندی

 کلی، صحت گانه چهار معیارهای از و شد داده نشان خطا ماتریس قالب بندی درطبقه صحت ارزیابی نتایج 

 شد.  ادهاستف صحت بیان کاربر جهت و صحت  کنندهتولید صحت کاپا، شاخص

 

 :و بحث نتایج

                                                 
1- Map calculation 
2- Slicing 
3- Accuracy Assessment 
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ارایه  2192های  برخی از نتایج کاربرد انواع معادلات رگرسیونی برای گزینش مدل برتر بر روی داده 2در جدول 

)حاصل از تقسیم باند مادون قرمز  RVIشود مدل دو متغیره خطی با کاربرد باند ترکیبی  شده است. چنانچه ملاحظه می

به ترتیب نمودار  3و  2های شکللاترین ضریب تشخیص و کمترین انحراف اشتباه معیار است. نزدیک بر باند قرمز( واجد با

 9191و عکس هوایی  2192ای سال  تصویر ماهواره (RVI)و باند برتر   DNهای  خطوط رگرسیونی برازش یافته با داده

 2192ای بر اساس تصویر ماهواره RVIها میزان ضریب همبستگی پوشش گیاهی با شاخص باشد. بر اساس این داده می

 بوده است.  11/1برابر  DNهای و ضریب همبستگی پوشش گیاهی با داده 91/1برابر 

 

 با تاج پوشش گیاهی. 1111تصویر  RVIنمودار برازش رگرسیونی باند  -1شکل 

 

 پوشش گیاهیبا تاج  1191عکس هوایی  DNنمودار برازش رگرسیونی  -3شکل 

 

 13/21و   41، به ترتیب2192و  9191های  های انجام شده در سال میانگین وزنی پوشش جنگلی بر اساس تجزیه

باشد.  پوشش  دهه می 4وشش جنگلی در مدت درصد در تراکم پ 99درصد بوده است که نشان دهنده کاهش حدود 

بندی گردید )جدول  کلاسه در این دوره طبقه 9)دو حالت( و  4، 3های  بندی حالت در طبقه 4جنگلی منطقه مطالعاتی به 

3 .) 

y = 96.054x - 129.15 

R² = 0.6016 

V
e

g
. 

C
o

v
e

r%
 

RVI 

y = -0.6029x + 107.56 

R² = 0.7913 

V
e
g

. 
C

o
v
. 
%

 

DN 
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های متراکم و نیمه متراکم کاهش و در  بر اساس نتایج به دست آمده از این تحقیق در این مدت درصد پوشش

درصد به پوشش با  21ای که به عنوان مثال حدود  های تنک و بسیار تنک افزایش یافته است به گونه پوشش مقابل در صد

درصد کاسته شده است )جدول  91درصد از پوشش با تراکم بیش از  99درصد افزوده و در مقابل حدود  31تراکم کمتر از 

 (.4و  4های و شکل 3

 
مربوط به  1های چهار گانه اشاره شده در جدول  های پوشش گیاهی جنگل مطالعاتی بر اساس کلاس بندی نقشه -4شکل 

 بندی سه کلاسه(. های چهار کلاسه و د: طبقه بندی ج: طبقهبندی شش کلاسه، ب و  . )الف: طبقه1111تصویر ماهواره آستر 

 

های صورت گرفته این معیارها از جمله صحت تولید  بندی ( بر طبقه4 بر اساس ارزیابی صحت صورت گرفته )جدول

نشان داده شده است. همانگونه که از نتایج بر  4کننده، صحت کاربر، صحت کلی و شاخص کاپا به دست آمد که در جدول 

، 43/44، 44/14دیرکلاسه به ترتیب با مقا 9کلاسه نوع اول و  4کلاسه نوع دوم،  4کلاسه،  3های  بندی آید، طبقهمی

 34/1، 49/1، 94/1ها به ترتیب بندیدرصد دارای بیشترین میزان صحت کلی و شاخص کاپا در این طبقه 19/33و  39/44

 بوده است.  24/1و 

به ترتیب با  (B3+B1)/(B3-B1)و  NDVIو  RVIهای  های پوشش گیاهی مورد استفاده شاخصاز میان شاخص

 اند. بیشترین همبستگی را با میزان پوشش گیاهی داشته 44/1و  93/1، 99/1ضریب تبیین 

 

 گیریبحث و نتیجه

مناطق جنگلی زاگرس به دلیل ویژگی نورپسندی خاص خود و مسائل تخریب و مشکلات زادآوری، دارای پوشش 

های مختلف  دازشبندی و پر باشد. به این دلیل، نتایج حاصل از طبقه های شمال می تنک و سبک بوده و متفاوت از جنگل

؛ ماجانی، 9334؛ نجارلو، 9314ای برای تهیه نقشه گستره جنگل در شمال کشور )شتایی، های ماهواره تصاویر سنجنده

باشد. در نتیجه به دلیل تداخل طیفی زیاد خاک با پوشش جنگلی در منطقه و مناطق مشابه آن میزان  ( متفاوت می9331
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ای در این مناطق به نسبت کمتر از  مناطق دارای بندی تصاویر ماهواره یابی طبقهصحت کلی و ضریب کاپا حاصله از ارز

 های متراکم مانند شمال کشور است. جنگل

با تاج پوشش گیاهی را به رغم زمین مرجع نمودن دقیق  IRSهای ماهواره  دار میان دادهعدم وجود یک رابطه معنی

اسب تصویر برداری که در اوایل فصل بهار صورت گرفته است و دوم تک توان به دو عامل زمان نه چندان منتصویر، می

باندی بودن و عدم امکان ادغام باندهای مختلف و ایجاد یک باند با همبستگی زیاد با پوشش گیاهی ارتباط داد. همچنین 

ش بیشتر جنگلی در اوایل توان نیز به پوشرا می 2199در مقایسه با تصویر  2192ای آستر ارتباط بالاتر تصویر ماهواره

 تابستان به اوایل پاییز نسبت داد.

 
های بندی و ب: طبقههای مختلف پوشش گیاهی. )الف  بندی در طبقه 1111تا  1191تغییرات پوشش گیاهی از سال  -5شکل 

 بندی سه کلاسه(. بندی شش کلاسه و د: طبقه چهارکلاسه، ج: طبقه

 

تهیه گردیده است، میزان تخریب   2111تا  9111های  که جهت سال FAOبا توجه به آمار ارائه شده توسط 

درصد تخمین زده شده است )امینی و همکاران،  2/1سالیانه سطح جنگل نسبت به سطح اولیه آن در گستره جهانی 

توان نتیجه گرفت  دهه می 4درصدی پوشش جنگلی منطقه مورد مطالعه در مدت  99ابراین با توجه به کاهش (. بن9331

توان اظهار نمود باشد. با توجه به این مطلب می که میزان تخریب صورت گرفته در این منطقه بیش از میانگین جهانی می

ای از  های این منطقه به عنوان نمونهباری در جنگلعیت اسفکه در صورت ادامه این روند در آینده نه چندان دور شاهد وض

 های جنوب غرب زاگرس خواهیم بود.  جنگل

-های ماهوارههای شمال کشور با استفاده از داده ( در بررسی تغییرات مرز فوقانی جنگل9331میرآخورلو و اخوان )

درصد  91/1و  41/1، 29/1ازندران و گلستان به ترتیب های گیلان، م ای اعلام نمودند که مقدار تخریب سالانه در استان

 باشد.    می

 4ماهواره لندست   MSS( برای تعیین تاج پوشش گیاهی منطقه جازموریان از سنجنده 9314خواجه الدین )

های گیاهی به کار رفته، رابطه ای با درصد پوشش ، سایر شاخصNDVIاستفاده نموده است که طبق نتایج حاصله بجز 

( تهیه لایه پوشش گیاهی و درصد خاک بدون پوشش را با استفاده از سنجش از دور بررسی 9319شان ندادند. مختاری )ن
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% 31بیشترین همبستگی را با درصد پوشش گیاهی داشته، که ضریب همبستگی آن بالای  NDVIکرده و به گزارش وی 

 آمده است. و میزان خاک بدون پوشش بدست NDVIاست. بهترین همبستگی بین 

باشد که در این شرایط  درصد می 31درصد از جنگل مطالعه شده دارای تراکم کمتر از  44بر اساس نتایج بیش از 

ای جهت ترسیم ( در مطالعه ارزیابی پتانسیل تصاویر ماهواره9333یابد. ناصری و همکاران ) نقش انعکاس زمینه افزایش می

 دست بر اساس نتایج بهو نیمه خشک ایران نتایج مشابهی را گزارش نمودند. نقشه تراکم پوشش گیاهی در مناطق خشک 

 به دلیل پایین بودن مقدار، خشک های مناطق خشک و نیمه های مورد بررسی به عنوان بخشی از جنگلدر جنگل، آمده

سنجنده توسط  دهش ثبت  بازتاب نهایی  نقش مهمی را در ،بازتاب خاک و پوشش گیاهی کف جنگل ،جنگلی شـاج پوشـت

دارد که از  جا بر اساس نظر نامبردگان، بنابراینگردیده است. یابی به نتایج بهتر  امر مانع از دست نـد و ایـنمای ایفا می

 .شود استفاده تر های چند طیفی با اندازه تفکیک مکانی کوچکسنجنده

ای اعلام های ماهواره با استفاده از داده( در مطالعه تهیه پوشش منابع طبیعی در ناحیه دشت ارژن 9311ریاحی )

های نیمه  با نقشه واقعیت زمینی میزان تداخل جنگل تنک و جنگل  نمود که در مقایسه نتایج حاصل از تفسیر چشمی

متراکم و مراتع نیمه متراکم بسیار زیاد بوده است که دلیل آن شباهت رنگ حد پایین تراکم طبقه جنگل نیمه متراکم و 

 ک دانسته است.جنگل تن
هائی که در آنها طول موج قرمز و مادون قرمز نقش دارند،  ( معتقدند که شاخص9311زاده )الدین و خوانینخواجه

های اصلی، ملاحظه شد که  دهند. ولی در مقایسه با ترکیب باند ها نشان می همبستگی بیشتری نسبت به سایر شاخص

با تاج پوشش گیاهی دارند. نتیجه گرفته شده به این صورت بوده است همبستگی بیشتری  TM7و TM2 ، TM5های  باند

 باشد. برای مطالعات پوشش گیاهی در مناطق خشک و بیابانی مناسب نمی  NDVIهای مورد مطالعه به ویژه  که شاخص

 های انعکاس طیفی در جایی که مجموع پوشش گیاهی زنده از ( نیز معتقدند که تکنیک9133بوتون و تیسزن )

های گیاهی داشته باشد. اسمیت و  توده گیاه در اکوسیستمتواند برآورد قابل اعتمادی را از زیست کند، می % تجاوز می31

پوشش با استفاده از خصوصیات بازتاب گیاهان در طیف مریی مادون قرمز نزدیک  ( محدودیت برآورد کمی9111همکاران )

 دادند.   % باشد را گزارش41وقتی پوشش گیاهی کمتر از 

های  های زاگرس در کردستان با استفاده از عکس ( در بررسی تغییرات گستره جنگل9331امینی و همکاران )

درصد از وسعت جنگل مورد مطالعه  21حدود  9339تا  9334های  ای نشان دادند که در طی سالهوایی و تصاویر ماهواره

ها با نقشه واقعیت زمینی صحت کلی و ضریب کاپا  بندی ل از طبقهکاسته گردیده، ضمن آنکه در ارزیابی صحت نتایج حاص

 به دست آمد. 94/1درصد و  3/39به ترتیب 

 ادغام استفاده عملیات از اندونزی بارانی هایجنگل در بندی روش طبقه دو مقایسه برای  (2112)سانتوش و یوسف

 اند. عنوان کرده پانکروماتیک باند زیاد مکانی تفکیک را این امر است. این محققان علت گشته نتایج بهبود باعث که کرده

های جنگی با استفاده از  بندی تیپ ای پیرامون بررسی بهبود صحت طبقه( در مطالعه9331رشیدی و همکاران )

-بقهکلاسه قابل تفکیک، مربوط به ط 9بندی  ای در مازندران بیشترین میزان صحت کلی برای طبقههای ماهواره ادغام داده

 در روش این از آمده دست به % به دست آمد که نتایج23% و ضریب کاپا 34کلی  صحت با احتمال حداکثر کننده بندی

 که باشد می صحت بیانگرکاهش طبقه، تعداد همان کارگیری به با و ادغام روش اعمال بدون بندیطبقه نتایج با مقایسه

 بنابراین کرد. جستجو مورد  بررسی منطقه بودن نامتجانس و ادغام اتعملی انتخابی در روش نوع در توان می را آن علت

 .گردید پیشنهاد ادغام هایروش سایر از استفاده و دیگر مناطق در عملیات این تکرار

 3بندی  در مجموع با توجه به پوشش نسبتاً تنک منطقه مطالعاتی با توجه به صحت کلی و ضریب کاپا، طبقه

گردد. همچنین به منظور تایید یا رد نتایج به دست آمده توصیه  و سایر مناطق مشابه توصیه می کلاسه برای این منطقه

گردد که در مطالعات بعدی در  گردد تا مطالعات مشابه در سایر مناطق جنگلی استان تکرار گردد. همچنین پیشنهاد میمی
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واسط دیگری به منظور بررسی دقیق تر تغییرات های حد  ، زمان 2192تا  9191های  صورت امکان در فاصله زمانی سال

 پوشش جنگلی صورت گیرد.  
 و میزان تغییرات ایجاد شده 1111و  1191های  های مختلف در سال بندی درصد پوشش جنگلی منطقه مطالعاتی بر اساس طبقه -3جدول 

 تغییرات 1111سال  1191سال  دامنه طبقات شناسه اکم پوششتر

 % % کتاره % کتاره   

 F1 0-25% 197.5 26.2 325.8 43.2 +17.5 تنک تا نیمه تنک

 F2 25-20% 293.6 39.0 351.7 46.8 +7.72 نیمه متراکم

 F3 50-75% 231.4 30.8 71.9 9.6 -21.2 متراکم

 F4 75-100% 29.9 4.0 3.0 0.4 -3.56 خیلی متراکم

  100 752.3 100 752.3   لک

 F1 0-30% 266.3 35.4 413.6 55.0 +19.58 تنک تا نیمه تنک

 F2 30-50% 224.8 29.9 263.8 35.1 +5.19 نیمه متراکم

 F3 50-80% 248.5 33.0 73.0 9.6 -23.33 متراکم

 F4 80-100% 12.7 1.7 1.9 0.3 -1.44 خیلی متراکم

  100 752.3 100 752.3   لک

 F1 0-5% 8.1 1.1 30.6 4.1 +3.0 چراگاه

 F2 5-10% 14.2 1.9 52.4 7.0 +5.07 بسیار تنک

 F3 10-25% 175.2 23.3 242.8 32.3 +8.98 تنک

 F4 25-50% 293.6 39.0 351.7 46.6 +7.72 نیمه تنک

 F5 50-75% 231.4 30.7 71.9 9.6 -21.2 متراکم

 F6 75-100% 29.9 4.0 3.0 0.4 -3.56 خیلی متراکم

  100 752.3 100 752.3   لک

 F1 0-30% 266.3 35.4 413.6 55.0 +19.58 تنک تا نیمه تنک

 F2 30-60% 311.8 41.5 288.5 38.4 -3.10 نیمه تنک

 F3 60-100% 174.2 23.1 50.2 6.6 -16.48 متراکم

  100 752.3 100 752.3   کل

 

 چهار روش کلاس بندی پوشش جنگلی معیارهای بیان صحت در  -4جدول 

 معیارهای صحت
کلاسه 9  

کلاسه 4  

 )روش اول(

کلاسه 4  

 )روش دوم(
کلاسه 3  

 56.08 51.36 51.04 31.67 صحت تولید کننده

 82.61 73.91 60.87 39.13 صحت کاربر
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 75.45 54.58 54.81 33.06 صحت کل

 0.65 0.46 0.35 0.24 ضریب کاپا
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